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IL TRADUTTORE 4 CHI LEGGE 


L’opera presente ebbe in Inghilterra ed 
altrove un sì favorevole accoglimento, che ot- 
tenne un uso quasi generale nelle scuole, e fu 
riprodotta con molte e copiose edizioni. Me ne 
giunse alle mani una copia di quella di Lon- 
dra del 1821. corretta ed accresciuta dall’ au- 
tore, e parvemi in sè riunire molti pregi che 
aveva osservato mancare a que’ libri, che su 
tale argomento vidi stampati in Italia. Infatti 
alcuni sono d' antica data, e quindi non con- 
tengono ciò che in questi ultimi tempi fu cor- 
retto, migliorato, o scoperto; altri sono pieni 
di calcoli, e di formole trigonometriche , e 
perciò non alla portata della gioventù ignara 
di matematica; altri in fine presentano è vero 
egregiamente sviluppate le astronomiche dot- 
trine, ma non ne agevolano l' intelligenza col- 
l’uso de' globi, e colla pratica soluzione de’ pro- 
blemi, la quale-quantunque manchi d’ esat- 
tezza, pure serve mirabilmente a dare una 
idea chiara e giusta delle cose. Io perciò 
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m' accinsi a tradurla in italiano, ed ora ve 
l'offro al solo oggetto di facilitare a’ giovanetti 
uno studio sì importante, ma che in molti luo- 
ghi d' Italia è forse troppo trascurato. 

Debbo poi avvertire, che a certi articoli di 
heith ne sostituiti alcuni di Cagnoli e d'’ altri 
autori, che mi parvero più opportuni all uo- 
po ; de’ diversi calcoli non ne lasciai che un 
numero sufficiente a servir d' esempio e d’e- 
sercizio a’ principianti di matematica, e a con- 
vincerli non esservi nell’ astronomia pratica le 
grandi difficoltà, che molti immaginano. Fu- 
rono ommessi interamente alcuni capi sopra 
imaterie , che con più vantaggio riservar si so 
gliono allo studio della fisica; finalmente fu- 
rono aggiunti alcuni nuovi metodi usati per 
determinare la longitudine terrestre, e alcune 
savole che sono di grande utilità agli studiosi. 

Qualunque sia il pregio di quest’ operetta , 
gradite almeno il desiderio che ebbi di gio- 
vare altrui, e vivete felice. À 


| PARTE PRIMA 


DEFINIZIONI 


O SPIEGAZIONE DE TERMINI PIU’ USATI 
NELLO STUDIO DELL ASTRONOMIA 


1. ÀBERRAZIONE è un moto apparente de’ cor- 
pi celesti, cagionato dal movimento annuo 
della terra, combinato colla propagazione 
progressiva della luce che tramandano le 
stelle (1). 

2. Aretro è il punto, in cui il pianeta è nella 

sua maggior distanza dal sole; questo pun- 
to è anche chiamato l’ Apside. 

3. ALmucantARAT o paralelli d’ altezza sono 
circoli immaginarj, paralelli all’ orizzonte, 
che servono a marcare l'altezza degli astri. 

4. Ato, o Haro nome del circolo luminoso, 

il cui diametro è talora 45°, che si vede 
intorno al sole o alla luna soprattutto ne’ 


(1) Attesa quest’ aberrazione, le stelle situate al polo 
dell’ eclittica sembrano descrivere un circolo di un 
diametro di 40” 172. Le stelle situate tra il polo dell’ 
eclittica e l’ eclittica istessa sembran descrivere un’elis- 
si il cui diametro è parimenti di 4o” 172. Finalmente 
le stelle che sono nell’eclittica sembran descrivere una 
linea retta di 40” 172. 


6 
tempi burrascosi, e che credesi prodotto 
dalla refrazione cagionata dalla nostra at- 
mosfera. 

5. ALtEzzA d'un astro è un arco d' un verti- 


cale compreso tra.il centro dell’ astro e 
l’ orizzonte. 


6. Altezza meridiana d'un astro è quella, a 
cui un astro s' innalza quando giunge al 
meridiano. 

7. dl quadrante d' Altezzaè una tenue lami- 
na di metallo divisa in gradi eguali a 
quelli dell'equatore del globo, e serve 
allo scioglimento di varj problemi. 

8. Amriscu son gli abitanti della zona torri- 
da, così detti perchè l'ombra loro meri- 
diana ora è rivolta al sud, ora al nord 
secondo la varia stagione dell’anno (1). 

9. AmplsTuDINE d’ un astro è un arco dell’o- 
rizzonte compreso tra il centro dell’astro 
allorchè si leva o tramonta, e tra i punti 
E. o O. dell'orizzonte; perciò vi è l’ am- 
plitudine ortiva ed occidua. 

L’amplitudine e l’azimut servono a tro- 
vare la variazione dell’ ago calamitato. 

10. ÀncoLo (per) s'intende l'inclinazione di 
due linee, le quali s'incontrano in un me- 
desimo punto. 


(1) Quando il sole è perpendicolare a” medesimi sono 
detti Ascii, cioè senz’ ombra, perchè allora non get- 
tano ombra alcuna. 
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Misura dell'angolo «è Varco del circolo 
compreso fra i due lati che formano l’an- 
golo, il centro del qual circolo è il punto, 
in cui i due lati s’ incontrano. 

11. Angolo retto è formato da una linea che 
cade sopra un’ altra in guisa che non in- 
clini nè da una parte, nè dall’ altra. 

12. Angolo ottuso è maggiore dell’ angolo 
retto. 

Angolo acuto è sempre minore del retto. 

13. Anno è propriamente lo spazio di tempo 
che il sole impiega a scorrere tutta l’e- 
clittica, ed è di varie sorte (1). 

14. Anno solare è il tempo che il sole, par- 
tendo da’ punti equinoziali o solstiziali, 
impiega a ritornare ai medesimi. Questo è 





(1) Un anno può dirsi ancora essere quel periodo di 
tempo, in cui tutte le stagioni fanno il loro corso. Di- 
videsi l’ anno in quattro stagioni; ognuna comincia al- 
l’entrare che fa il sole ne’ punti equinoziali o solstiziali. 
Ma nell’uso civile ciò varia secondo il costume delle 
varie nazioni. L’ anno in uso presso i Grcci ed i Ro- 
mani non s’ accordava esattamente col movimento del 
sole nell’ eclittica, e quindi tra Je loro stagioni vi a- 
vea un gran divario , in guisa tale che le medesime sta- 
gioni non cadevano sempre uniformemente negli stessi 
mesi, come avviene quando il calendario è ben regolato. 
Vertanto essi presero a regolarsi col levare ‘e iramon- 
tar delle stelle , piuttosto che col loro erroneo calen- 
dario, non dubitando punto, che il sole non impiegasse 
a ritornare ad una stella fissa tanto tempo, quanto ne 
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di giorni 365. ore 5°, min. 48’, secondi 48% 


impiega a ritornare a’ punti del solstizio, e dell’equi- 
nozio , e quindi che al levarsi o tramontare cosmico, 
acronico , 0 eliaco delle medesime stelle fisse, ritor- 
nerebbero le stesse stagioni. Perciò troviamo presso gli 
antichi l’ uso dell’orto ed occaso poetico delle stelle. 
Nel decorso del tempo però questo metodo fu trovato 
erroneo a motivo della precessione, o piuttosto reces | 
sione degli equinozii, e quindi andò in disuso. La dif 
ferenza tra I anno solare , e I’ anno siderco è 20’ 24", 
e siccome il sole arriva al punto equinoziale più presto — 
di quello che giunga al punto istesso del cielo, è chia- | 
ro, che ®* punti cquinoziali hanno un lento moto retro 
grado. Per sapere quanta parte dell’ eclittica il sole 
percorre in un giorno, si faccia la seguente proporzio- — 
ne: Giorni 365. 174: 360°: : I. giorno: x = 5g’, 8" a, 
che sarà il movimento medio del sole in un giorno. Ora 
per sapere quanto tempo il sole impiega a percorrere 
i sovr’ accennati 20’, 24" si faccia 59’, 8" 2: 1. gior: 
20° 24": = 50" 174, c questa è il tempo della pre- 
cessione annua degli equinozii, la quale si accorda 
con quanto Newton trovò risultare da cause fisiche. 
( V. prop. 39. 1. 3. Principia ). Questo recesso del sole | 
dai punti equinoziali si fa dall’ oriente in occidente, 
ossia contro l’ ordine de’ segni. Per trovare in quanto 
tempo i punti equinoziali faranno il giro di tutta 1’ e- 
clittica si faccia 50” 174: Lanno:: 360°: «= 25791. anni 
Quindi in 2149. anni sembrerà, che le stelle si ritirino 
30° ovvero un segnointero dai punti equinoziali, ossia 1° in 
anni 71. 7.. A’ tempi d’ Ipparco i punti cquinoziali cor- 
rispondevano alle costellazioni di Ariete e di Libra; ma 
queste sono ora lontane da que’ segni circa 30° Que- 
sta è la ragione per cui l’orto ed occaso delle stelle a 
nostri tempi non si trova d’ accordo con quello che è 
accennato dagli antichi scrittori. 
Per soddisfare al desiderio, che taluno aver potrebbe | 
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15. Anno sidereo è lo spazio di tempo che 
il sole impiega dal partire da una stella 
fissa sino al ritorno alla medesima ; egli 
è di giorni 365,. ore 6°, min. 9’, secondi 8”. 

16. Anno civile o comune è quello che è de- 
terminato dalle leggi dello stato, ed è lu- 
nare, 0 solare. 

17. Anno lunare è il tempo misurato da 12. 
rivoluzioni sinodiche della luna, e consi- 
ste in giorni 354., 8°, 48°, 36”. 

18. Anno civile solare, o anno Giuliano è un 
periodo di giorni 365., 6. ore; l’anno co- 
mune però contiene 365. giorni soltanto; 





di sapere come sia stata determinata la lunghezza dell’ 
anno tropico , qui ne soggiungo il metodo quale è ri- 
portato al N.° 884. dell’ astronomia di Lalande. Questi 
trovò , che tra un equinozio da esso osservato, ed un 
altro osservato da Ipparco erano passati 1897. anni, 
meno 15. giorni, 13. ore, 28’. Riducendosi in gior- 
ni questi 1897. anni a ragione di 365. l uno , si 
| avranno giorni 692,405., a’ quali conviene aggiun- 
| gere 475. giorni a motivo de’ bisestili caduti in quel 
corso di tempo; si detraggano i sovr’ accennati giorni 
15. g. 13°, 28', e troverassi per risultato giorni 692., 
864., 12°, 32°. Questo numero si divida per 1897., 
numero degli anni decorsi nel detto intervallo, e si 
avranno 365. giorni, 5°, 48', 4g" per durata dell’ 
anno tropico. Che se a questa quantità aggiungasi i 20’ 
e 24" di tempo che la terra impiega a fare 50" 174 dell’ 
orbita sua, come sopra fu detto, si ayrà l’anno siderco 
eguale a giorni 365. 6°, g', 13”. 
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ma ogni 4. anni v' ha l’anno bisestile, che 
ha giorni 366. 

19. Anteci sono quelli che trovansi sotto lo 
stesso meridiano, sullo stesso paralello di 
latitudine, ma in parti opposte dall'equa- 
tore. 

20. AntIPODI sono quegli abitanti della terra, 
i quali stanno in parti diametralmente op- 


. e . . . 
poste; essi hanno stagioni ed ore differen- 


ti: quando è inverno per gli uni, è estate 
per gli altri, quando è mezzodì pe’ primi, 
e mezzanotte pei secondi (1). 

21. AnomaLia vera d’ un pianeta è la di lui 
distanza angolare per qualsivoglia dato 
tempo dal suo afelio, o dal suo apogeo. 
L’anomalia media è la stessa sopradetta 
distanza, che avrebbe allo stesso dato 
tempo, se il pianeta avesse un moto uni- 
forme colla velocità media. 

22. Arocro è il punto dell'orbita d'un pia- 
neta il più distante dalla terra. 

23. APPARIZIONE PERPETUA (circoli d’ ) sono 


(1) I nostri antipodi hanno la testa in giù respetti- 
vamente a noi; la verità però è, che nè nel cielo nè 
sulla terra, non v'ha alto e basso assoluto, ma solamente 
relativo al centro del luogo in cui siamo. In qualun- 
que luogo della terra noi ci troviamo, i nostri piedi 
sono sempre diretti verso il centro della terra, e il no- 
stro capo verso il cielo; nel priano caso diciamo i piedi 
stare zrgiù, nel secondo il capo stare all’ insù. Cacnoti. 
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tali;. che ghi fai fimccizi iinchinsi non 
mai tramontano respettivamente a un dato 
luogo. 

24. Arsie d'un'orbita è l’afelio o il perie- 
lio, l’apogeo o il perigco ; la retta, che 
unisce, è chiamata la linea degli apsidi. 

25. Arco piurno è l’arco descritto da un as- 
tro dall’ orto suo sino all’ occaso. 

26. Arco notturno è quello che un astro de- 
scrive dall’ occaso suo sino all’orto. 

27. Ancomento è un termine usato a dinota- 
re una certa quantità che serve a ritro- 
varne un’altra. 

28. Ascensione retta d’ un astro è un arco 
dell’ equatore compreso tra il primo pun- 
to d’ ariete, e il meridiano, ossia circolo 
di declinazione, che passa pel centro del- 
l’astro, e si conta dall’ovest all’est intorno 
al globo. 

29. Ascensione obliqua è unarco dell’ equa- 
tore tra il primo punto d' ariete, e quel 
punto dell'equatore, che si leva con un 
dato astro nella sfera obliqua, e si com- 
puta come l’ ascensione retta. 

La differenza ascensionale è quella che 
passa tra l’ascensione e la descensione ret- 
ta o obliqua, e fa vedere quanto tempo 
prima o dopo le sei ore il sole s1 levi o 
tramonti. 
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30. Aspetto de’ pianeti è la loro situazione in 
riguardo del sole, o d’un pianeta all’ al- 
tro. Vi sono cinque aspetti: 1.0 La con- 
giunzione, allorquando hanno la stessa 
longitudine col sole. 2.° Il sestile; quando 
sono due segni distanti l’un dall'altro. 3.° 
Il quartile , quando tre segni, ossia la ter- 
za parte del circolo. 4.° Zrino,. allorquan- 
do distano la quarta parte del circolo. 5.° 
Opposizione, quando distano sei segni, 
ossia la metà del circolo. 

31. Asse della sfera è una linea retta, la qua- 
le passa pel centro della medesima sfera, 
intorno alla quale dessa si rivolge. L'asse 
del globo artificiale è il fil di ferro, intor- 
no al quale gira lo stesso globo. 

32. ATTRAZIONE secondo i Newtoniani è quella 
proprietà della materia, per cui un corpo 
tende naturalmente verso un altro. 

33. AurorA BoreaLe specie di meteora lumi- 
nosa, che si vede in cielo verso il nord 
principalmente in inverno, e si crede pro- 
dotta dall’ elettricità. 

34. Azimur d’ un astro è un arco dell’ oriz- 
zonte compreso tra il verticale che passa 
per l’astro, e i punti nord o sud. 

35. BussoLa de’ naviganti è una rappresenta- 
zione dell’ orizzonte, in cui si veggono 
notati i 32. venti, ossia rombi. Ogni punto 
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della bussola, detta anche rosa de’ venti, 

o compasso, è la. 32. parte della circon- 
ferenza. La bussola propriamente detta : 
consiste in una scatola rotonda di legno, 

entro la quale sta sospeso un ago magne- 

tico o calamitato; che ha la proprietà di 
dirigere sempre verso il nord una delle 

sue estremità marcata con un giglio ; una 

carta colla rosa de’ venti è sottoposta a 
quest’ ago. 

(1) Za variazione dell'ago calamitato è 
la sua deviazione da’punti cardinali, ovvero 
l’ angolo, che l’ago calamitato fa col meri- 
diano, e si conta verso l’E.o verso l’O. (2) 


(1) L’ ago calamitato non è costante nella sua stessa 
deviazione ; la variazione spesso cambia al cambiare de’ 
luoghi e de’tempi: questa essendo stata osservata in 
Londra si trovò che era nel 


1596 . . in. 150 riga. 50040. 01 
Ì 16123 «Mot 0 NO, i 022. 10F 
ad. . 16° 17Go vin. 36l 
n e 1794 . ... 23.° 54! 
ba* elio. o. go 0. 24.% Gi 
66.70 1° 9A", 1900. We", 24.° 3i 
16896. 20h 1° 304 US 1 le 
ife Ma 0. “th. Ap 
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(2) Si assicura, che la scoperta della variazione si deve 
a Cristoforo Colombo, e che al genio del medesimo 
devesi pure il metodo di correggerla. Da quanto fu ac- 
cennato nella nota precedente ognuno può intendere 
quanta attenzione far debbano alla variazione dell’ago 
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36. Cenrro della sfera è quel medesimo punt. 
to che serve di centro al circolo genera- 
tore. 

L'equazione del centro è la differenza 
tra l'anomalia media e vera ; talora è det- 
ta prosthapheresis. 

37. Cicro è un certo periodo di tempo, dopo 
il quale cominciano a rinnovarsi, e collo 
stesso ordine, i fenomeni celesti (1). 





38. Ciclo solare è un periodo d’anni 28., a 
capo del quale i giorni del mese vengono 
a cadere collo stesso ordine ne’ medesimi 
giorni della settimana; e il luogo del sole 
è negli stessi gradi dell'eclittica. 





calamitato i naviganti , gli agrimensori, ed altri che se 
ne servono per tracciare linee meridiane ecc. La varia- 
zione facilmente si trova applicando la bussola ad una 
linea meridiana tracciata a dovere, e con altri metodi 
astronomici. 

(1) Nel ciclo solare il ritorno de’ giorni ece. non dif- 
ferisce 1.° in 100. anni, e i biscstili ricominciano il 
loro corso per riguardo a’ giorni della settimana , ne’ 
quali vengono a cadere ì giorni del mese. Nel ticlo poi 
della luna i novilunii e plenilunii ritornano ecc. tra up’ 
ora e mezzo di tempo all’ ora medesima in cui caddero 
19. anni prima. Quindi in 312. anni questa differenza 
cresce sino a formare un giorno intiero; perciò questo 
ciclo può servire soltanto per un tale spazio di tempo, 
c pei susseguenti anni 312. si deve mettere il numero 
aureo nel calendario un giorno prima , come sì fa alla 
fine d’ un iniiero secolo. 
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39. Ciclo della luna, ossia ciclo metonico, 
che anche chiamasi numero aureo, è una 
rivoluzione d’ anni 19., a capo della qua- 
le i novilunj e plenilunj tornano a cadere 
negli stessi giorni del mese. 

4o. Ciclo d' Indizione è un periodo d’ anni 
15., ma non ha nessuna connessione co’ 
moti del cielo. 

41. CircoLo è una figura terminata tutta al- 
l’intorno da una linea curva detta circon- 
ferenza, la quale è sempre ugualmente 
distante dal punto di mezzo, che chia- 
masi centro. 

42. Gran Circolo della sfera è ogni circolo, 
che divide la sfera in due parti eguali ; 
tali sono l’ eclittica , l’ equatore, i coluri, 
i meridiani, e l'orizzonte. Ogni circolo 
sì divide in 360. parti eguali chiamate gra- 
di (1). 

43. Circolo minore della sfera è quello, che 
Ja divide in due parti ineguali ; tali sono 
i circoli polari, i tropici, e i paralelli di 
latitudine. 





(1) Ogni grado si divide in 60' minuti, ogni mi- 
nuto in 60” secondi, ogni secondo un 60" terzi; in 
luogo però di quest’ ultimi gliastronomi sì servono di 
decimali , cioè dividono il minuto secondo in 10 parti. 
La divisione decimale del circolo proposta da’ Francesi 
è interamente abbandonata. 
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4. Circoli polari sono due ciréoli minori pa- 
" ralelli all'equatore, e distanti dal mede- 
simo 66°, 32’; dal polo distano 23°, 28° 

45. Circolo orario è un piccolo cerchio for- 
mato al nord del globo, su cui sono se- 
gnate le 24. ore del giorno. 

46. Verticali, o Circoli verticali sono circoli; 
che s' immaginano passare pel zenit e pel 
nadir, e sono perpendicolari all’orizzonte. 

47. CLima nel senso geografico è una parte 
della superficie della terra rinchiusa tra 
due circoli minori paralelli all’ equatore, 
e di tal distanza o larghezza, che il gior- 
no più lungo nel paralello vicino al polo 
sorpassa il giorno nel paralello vicino all 
equatore d’una mezz’ ora, nella zona tor- 
rida, e temperata; e d’un mese intero nel- 


le zone fredde (1). 





(1) Da questa definizione è chiaro, che tutti i luo- 
ghi situati sullo stesso paralello di latitudine hanno lo 
stesso clima; da questo però non conviene argomentare, 
che vi sia ancora una egual temperatura, mentre la 
quantità di terreno incolto , di boschi, di laghi, di pa- 
ludi, di monti ecc. hanno una grande influenza sull’ at- 
mosfera. n 

WVasington, per esempio, è più meridionale di Napoli, 
eppure nella prima città il freddo è sì intenso, che il 
largo e profondo fiume Potomak gela sì forte da poter — 
sostenere passaggeri e carri. Le Andes ossia Cordigliere, 
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48. CoLuri sono meridiani, che paci 
punti equinoziali e solstiziali; più che 
per la scienza, servono a rendere più for- 
te la sfera armillare, e a dividere l’ eclit- 
tica in quattro parti eguali, secondo le 
quattro stagioni dell’ anno. 

49. ConciunzionI, e opposizioni particolar- 
mente della luna si chiamano sizigie dal 
greco syzygia, congiunzione. 

50. Corso è l'angolo che fa il rombo, ossia 
linea della direzione della nave co’ meri- 
diani. 

51. CosrELLAZIONE è una certa unione di stel- 
le nel cielo rappresentate sul globo cele- 
ste, circoscritta in guisa da formare in 
certo qual modo una figura, v. g. un a- 
riete, un toro, un carro, un triangolo, 
un guerriero ecc. Il numero delle costel- 
lazioni, che si trovano ordinariamente 
rappresentate sui globi, ascende a 94. 
cioè 12. nel zodiaco, 35. nell'emisfero bo- 
reale, e 47. nell’australe. Nel catalogo qui 
annesso, il numero posto nella prima 


quantunque situate in gran parte sotto la zona torrida, 
hanno la cima coperta di neve, che serve a rinfrescare 
I’ aria delle adjacenti contrade. Le coste occidentali dell’ 
Affrica soffrono un calore soffocante quando spira il 
vento che viene da’ deserti arenosij ma godono d’ una 
buona temperatura quando spira dall'oceano Atlantico. 
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colonna indica di quante stelle quella co- 
stellazione è composta; il primo nome è 
quello della costellazione, gli altri sono 
delle stelle principali, e il numero indica 
la loro grandezza. Nella penultima colon- 
na si ha la loro ascensione retta, nell’ul- 
tima la declinazione. Le costellazioni mo- 
derne sono contrassegnate coll’asterisco *. 
52. CrepuscoLo è quella luce, che precede 
l’orto e segue l’ occaso del sole. 

53. Punto CuLmimanteE d’unastro è quel pun- 
to dell’ orbita sua, che in qualsivoglia da- 
to giorno è il più elevato, ossia nel me- 
ridiano. 

54. DecLinAziIoNE d'un astro è la sua perpen- 
dicolare distanza dall’ equatore verso il 
sud, o verso il nord; nel primo caso la 
declinazione è sud, nel secondo è nord. 
55. Diamerro d’ un circolo è una linea retta, 
che passa pel centro del circolo, e ter- 
mina da ambe le parti alla circonferenza 
del medesimo circolo. 

56. Dicrro è la duodecima parte del diame- 
tro apparente del sole, o della luna. 

57. Discesa obliqua è quel grado dell’equa- 
tore, che tramonta ‘con un astro. 

58. Disco è la faccia del sole, o della luna, 
qual vedesi dalla terra; questo sembra un 
piano circolare, sebbene in realtà è un 
corpo sferico. 
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5g. Disranza d'un astro dal zenit è un arco 
del verticale compreso tra l’astro per cui 
quello passa, e il zenit. 

60. Distanza polare d’un astro è un arco del 
meridiano compreso tra l’ astro e. il polo 
dell’ equatore. 

61. Distanza accorciata d’ un pianeta dal so- 
le o dalla terra, è la distanza del sole o 
della terra da quel punto dell'eclittica, a 
cui corrisponde il pianeta. 

62. EcLittIca è un circolo maggiore, nel pia- 
no del quale il sole compie l’annuo suo 
rivolgimento andando d’occidente in orien- 
te, o ( se così si voglia) la terra compie 
l’annuo suo giro attorno al sole (1). 

63. Obliquità dell’ eclittica è l'angolo, ch' es- 
sa fa coll’equatore: questo è di 230 28' 
incirca. Quest’ obliquità diminuisce ogni 
anno circa un mezzo secondo; ma questa 
variazione ha dei limiti. 

64. EcLissi peL SoLE è un’occultazione di tut- 
to o anche solo d’ una parte del disco 
solare, cagionata dalla interposizione della 
luna tra il sole e la terra. 





(1) E così detta perchè glieclissi del sole e della 
luna hanno luogo soltanto nel piano di questo circolo, 
o molto presso al medesimo. 

L’ eclittica fa coll’ equatore un angolo di circa 23° 
28'; una metà d’ essa resta al N. l’altra al S. 
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65. Eclissi della luna è la privazione di lume, 
che quest’astro soffre, perchè la terra po- 


sta tra la luna e il sole ne intercetta la - 


luce, 

66. ELuncazione d’ un pianeta dal sole è la 
di lui distanza angolare dal sole, qualora 
si osservi dalla terra; ovvero l’ angolo for- 


mato da una retta che dalla terra si es- 


tenda al sole, e da un’ altra che dalla 
terra vada al pianeta. 

67. Emisrero significa metà di sfera. 

68. Equatore è un gran circolo equidistante 
dai poli, che divide il globo in due emi. 
sferi, l'uno settentrionale, e Valtro meri- 
dionale. Quando il sole è in questo gran 
circolo, il giorno è dappertutto eguale alla 
notte. L’ equatore è da’ naviganti chiama- 
to Linea. 

69. Equazioni sono correzioni, che si appli- 
cano al luogo medio per ritrovare il vero 
d’ un corpo. 

Equinozio. V. Punti Equinoziali. 

70. Era, o Epoca è un punto fisso di tempo, 
da cui si contano gli anni, che precedet- 
tero, o che seguirono quel tempo. 

71. Ererosci sonogli abitanti delle zone tem- 
perate , l’ombra meridiana de’ quali è 
sempre rivolta verso la medesima parte. 

72. ExcentRIcITÀ” dell'orbita d’ un pianeta è 
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la di lui distanza tra il sole e il centro 
| dell’ orbita dello stesso pianeta. 
| 73. Fisse ( Stelle ) sono astri, che occupano 
| sempre lo stesso luogo gli uni rispettiva- 
| mente agli altri. 

"4. Forza centrifuga è quella, con cui un 

| corpo , girante intorno ad un centro o al- 

tro corpo, tende ‘ad allontanarsi da quel 

centro o da quel corpo; tale è quella del 
sasso nella fionda, 

n5. Forza centripeta è quella, con cui un 
corpo è perpetuamente spinto verso un 
centro; e forza centripeta, attrazione, e 
gravitazione sono termini, che hanno lo 
stesso significato (1). 

76. Giorno solare vero è lo spazio di tempo, 
che scorre dalle 12. ore a mezzodì di qual- 
sivoglia giorno fino alle 12. ore a mezzodì 
del giorno seguente, indicate da un esat- 
to orologio solare (2). 





(1) La forza centripeta , e la forza progettile o 
centrifuga fanno muovere in linca curva i corpi, sopra 
cui agiscono allo stesso tempo; questi muoverebbonsi 
in linea retta , qualora fossero spinti da una sola delle 
dette forze. 

(2) H vero giorno solare va soggetto a continue va- 
| riazioni a motivo dell’ equazione del tempo sovr indicata. 

La maggior variazione ha luogo al primo di novembre, 
l'equazione essendo allora r6', 15°. 
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n7. Giorno solare medio è lo spazio di 24, 

ore misurate da un orologio invariabile. 
8. Giorno astronomico o naturale è il tempo, 

che passa da mezzogiorno a "E 





indicato da nn orologio solare (1). 


€ 





(1) Questo è chiamato giorno naturale, perchè dell i 
stessa durata in qualsiasi latitudine. Comincia a mezz 
giorno , perchè è facile osservare quando il centro da 
sole è nel meridiano; laddove il tramontare o ul levarsi 
va soggetto a continue variazioni accresciute anche dalle 
refrazioni orizzontali. I 

Gl’ antichi Babiloniesi , i Persiani, e la maggior pari 
delle nazioni Orientali cominciavano il loro giorno dal. 
l’ orto delsole, e Io stesso fanno al dì d’oggi i Grecimoderni. 
Gli antichi Greci, Ebrei, ed altri cominciavano il lor giore 
no dall’occaso del sole; e questo si usa tuttavia in Italia, 
nella Cina, ed altrove. Gli Ebrei però de’tempi più remoti, 
gli Egiz}, 1 Romani, e quasi tutte le moderne nazioni d’ Eu 
ropa cominciano illoro giorno dalla mezzanotte. Quelli, che 
cominciano il loro giorno dall’orto del sole, hanno il 
vantaggio di sapere quanto di giorno è già trascorso: 
quelli, che lo cominciano dall’occaso, sanno quanto di 
giorno loro resta, e quindi possono regolare 1 loro viag- 
gi e i loro lavori; ma hanno Vinconveniente d’ avere il 
mezzo giorno , e la mezza notte ad un’ora sempre di: 
versa. Gli antichi Ebrei e Romani dividevano il giorno 
in dodici parti eguali, e in altrettante la notte; queste 
erano chiamate ore giudaiche, ed erano di varia lune 
ghezza secondo le varie stagioni dell’anno. Questo mode 
di computare è tuttavia in uso presso i Turchi, e le 
ore sono dette ora prima, seconda, terza, ecc. del giorno 
e della notte ; l’ora sesta diurna viene sempre a cadere 
al mezzodì, l’ora nona tre ore prima dell’ occaso ecc. 

Ipparco e Tolomeo contarono 24. ore da una mezza 
notte all’ altra ; e questo è pur l’uso della Chiesa, € 
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ng. Giorno artificiale è lo spazio di tempo 
trascorso dal levarsi sino al tramontar del 
sole, e varia secondo la latitudine de’ luo- 
ghi. La notte è il tempo, che passa tra 
l’occaso e l’ orto del sole, e varia al pari 
del giorno. 

80. Giorno civile consiste in 24. ore; e co- 
mincia differentemente. secondo la varia 
consuetudine delle varie nazioni. 

81. Giorno sidereo è l intervallo di tempo 
dal passaggio d’ una stella fissa pel meri- 
diano , finchè di nuovo'vi ritorni; ovvero 
è il tempo, che la terra impiega a fare un 
giro intorno al suo asse, e consta d’ ore 
23., minuti 56., e 4. secondi. 

82. GLoso o Sfera è una figura solida nata 
dalla rivoluzione d’un semicircolo intorno 
al suo diametro. 

83. Globo terrestre è una rappresentazione 





della maggior parte delle nazioni europce. Si contano 
dodici ore sino a mezzodì, ed altrettante fino a mezza 
notte. Le prime si appellano ore della mattina, le sce- 
conde ore della sera; il che. si fa per evitar la confu- 
sione, che nascerebbe dall’eguaglianza de’ numeri. Tutti 
gli astronomi. pigliano il cominciamento del giorno dal 
mezzodì, e contano fino a 24. ore per giungere al mez- 
zodì susseguente. Però quando dicesi in società li 3. gen- 
najo alle ore 8. della mattina, gli astronomi dicono 


invece li 2. gennajo alle. ore 20.: questo è it tempo 
astronomico, quello il tempo civile. 
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artificiale della terra, sul quale sono n0- È 
tate le principali regioni a. norma della 
rispettiva badi (1). dì * 
84. Globo:celeste è una rappresentazione dr, 
titiciale del cielo, sul quale sono notate 
le stelle fisse distinte in costellazioni; ‘ed 
altri punti, e circoli usati dagli Astronomî 
Mentre .si fa uso di questo globo, convien _ 
supporre esser noi nel centro del mede- 
_ simo, € di veder nella» parte concava le 
stelle notate nella parte convessa. 
Inpizione v. Def. 4o.. 
85. Larirupise d'un luogo sul globo terrestr 
è la sua distanza dall’ equatore verso N 
sud, o verso il nord: nel primo casosi || 
chiama latitudine meridionale, nel secon 
do boreale. La massima latitudine «è di 
90°, e si conta sul meridiano. |» 
e61Paralellindilautadinesiào zincoli mind 
tracciati sul.globo di 10° in 10°, e sono 
paralelli all’ equatore. 
87. Latitudine di unvastro è la sua distanza 





(1) Un industre cosmografo per iscuoprire qual por- 
zione del nostro globo occupi la terra, c quale l’acqua, 
tagliò le carte destinate a coprire un globo terresa 
artificiale; e separò diligentemente le parti rappresen- 
tanti l’acqua dalle parti rappresentanti la terra. Egli 
trovò che le prime pesavano 349: grani, e le seconde 
soltanto 124., e.da questo conchiuse, che la terra non 
occupa se non poco più d’ un terzo del nostro orbe. 
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dall’ eclittica misurata da un arco perpen- 
dicolare alla medesima, il quale passa pel 
centro dell’ astro. 


68. Linea PerPENDICOLARE è una linea retta, 
la quale cadendo sopra un’altra retta non 
s' inclina più dall’una parte, che dall'altra. 


| $9. Linee paralelle sono quelle che sono fra 


di sè egualmente distanti, e che protratie 


non mai s'incontrerebbero. 


90. Loncirupine d'un luogo è la sua distanza 
dal primo meridiano ; si conta. sull’ equa- 


tore 180° all’ E., e 180° all O. 


91. Longitudine d’un astro è la distanza tra 
il punto d° ariete e il citcolo perpendico- 


lare all’eclittica', il quale passa pel cen- 
tro dell’astro medesimo. i 


92. Latitudine e longitudine geocentrica d’ un 
astro è quella, che si osserva dalla terra. 
93. Latitudine e longitudine eliocentrica d'un 


| astro è quella, che si osserverebbe da uno 
il quale fosse situato nel sole. 


. 94. Luoco pet sore chiamasi quel grado del- 
l’eclittica , in cui il sole si trova a un dato 


tempo. 
95. Luogo medio d’un corpo è quello, in cui 
si troverebbe, se si nuovesse con uniforme 
celerità ; il luofo' ‘vero è il luogo in cui 
realmente il corpo sì trova. ‘» 
06. Mese è propriamente lo spazio di tempo 


d 
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che la luna impiega a fare una rivoluzio 
ne intorno alla terra. 

97. Mese astronomico è lo spazio di tempo 
impiegato dalla luna a scorrere tutto il 
zodiaco. Questo mese è o periodico, o sino- 
dico. Il periodico è il tempo che la luna 
partendo da un dato punto impiega per 
tornare di nuovo al medesimo, cioè 27. 
giorni, 7°, 43°, 5”. Il mese sinodico, olu- 
nazione, è il tempoche passa tra due novi- | 
lunj, ossia tra due congiunzioni della lu- 
na col sole; cioè 29. giorni, 12°, 44, 3", 

I 98. Mesi, civili sono quelli, che furono sta- 
biliti per gli usi della vita civile, e secondo | 
la varietà de’ paesi ne è vario il principio, 
la" durata, e il nome (1). 








(1) Per esempio, il primo mese degli Ebrei veniva a 
cadere secondo la luna in agosto, o in settembre, stile 
antico; il secondo mese in settembre, o in ottobre ecc.; 
Il primo mese dell’anno egiziano incominciava ai 24. di 
agosto; il primo mese dell’anno arabo e turco ai 16. di 
luglio ; il primo mese dell’ anno greco cadeva secondo 
la luna in giugno o luglio, il secondo in luglio o ago- 
sto ecc. Gli Ebrei prima della cattività di Babilonia con- 
tavano numericamente i loro mesi primo, secondo, terzo, | 
ecc. In seguito poi oltre l'ordine numerale distinsero i 
mesi con nomi particolari ‘allusivi alle stagioni. Così il 
primo lor mese era chiamalb ‘Abib, parola che significa 
inese del grano nuovo ecc. Sembra che i Romani usas- 
| sero pure questa numerica appellazione de’ mesi, e sì 
i sa. che al quinto e sesto mese diedero in seguito di 
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99. Lo spazio di tempo che il sole idea 
a scorrere un segno ossia 30° è anche 
detto mese solare, ed è di circa 30. giorni 
e mezzo. 

100. MerIpiANo d’un luogo è un circolo mag- 
giore che passa pei poli, e perpendicolare 
all'orizzonte (1), e divide il globo in due 
emisferi, orientale ed occidentale. 

101. Meridiano del globo artificiale, ossia me- 
ridiano universale, è un circolo graduato, 
entro il quale gira il globo; è posto esat- 
tamente, nella direzione del N. $. e sostie- 
ne i poli del globo. 

102. Meruliano primo è quello da cui i geo- 
grafi cominciano a contare la longitudine. 

103. Mezzogiorno APPARENTE è il tempo, in 





tempo il nome di Zulius ad onore di Giulio Cesare, 
e d’ Augusius, in onore di Augusto, ed ancora vi è 
settembre, ottobre, novembre, dicembre. Quest” ultimo 
era il decimo mese, poichè l’anno presso i Romani sa- 
leva cominciar al principio di marzo. V. Adams Ro- 
man antiquites. 

(1) Questo nome è lor dato, perchè quando il sole giunge 
al meridiano d’ un luogo, allora ivi è mezzo giorno. I 
geografi prendono uno di questi per primo meridiano ; 
gl’ Inglesi hanno adottato il meridiano che passa per li 
specola di Grenwich presso Londra; i Francesi quel 
di Parigi; altre volte era usato quello che passa per 
l'isola del Ferro; ma poichè quivi non v"ha osservatorio, 
merita d’ essere abbandonato , come a ragione nota il 
CAGNOLI. 
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cui il sole arriva al meridiano, cioè quan- 
do un’esatta linca meridiana, o orologio 
solare indica 12. ore. 

104. Mezzogiorno medio, o vero, è la metà del 
giorno indicata da un ben regolato orolo- 
gio che scorre 24. ore in un medio giorno 
solare. 

105. Napia è il punto diametralmente oppo- 
sto al zenit. 

106. NesuLosE sono certi gruppi di stelle fis- 
se non discernibili ad occhio nudo, che 
gettano una luce che somiglia alla neb- 
bia (1). 

107. Nopi sono i due punti opposti, dove le 
orbite de’ pianeti primar) tagliano l’eclit- 
tica, e i secondarj le orbite de’ loro pri- 
mar]. 

108. Nodo ascendente è quello, che è taglia- 
to dal pianeta mentre dal sud passa al nord 
dell’ eclittica; il punto opposto è detto 
nodo discendente, perchè viene tagliato dal 
pianeta mentre dal nord passa al sud. La 
retta che unisce i nodi è chiamata linea 
de' nodi. 


109. OccuttAzioNE d'una stella, o d’un pia- 








(1) Si contano 36. di siffatte stelle nel Presepe del 
cancro, 4o. nelle plejadi, e 2500. nella costellazione di 
grione. La via lattea è una continua unione di nebulose. 
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neta è quando sono tolti dalla nostra vi- 
sta dall’interposizione della luna, o altro 
pianeta. 

Circoli d’occultazione perpetua sono tali, 
che tutti gli astri in essi rinchiusi non 
mai si levano rispettivamente a un dato 
luogo. 

110. Ona è una certa determinata parte del 
giorno. Questa è o eguale, o ineguale. L'e- 
guale è la ventiquattresima parte del gior- 
no medio, quale è indicata da un orolo- 
gio perfetto ecc. Ore ineguali sono quelle 
che misurate sono dalla partenza e dal 
ritorno del sole al meridiano, o quelle 
che sono indicate da un orologio solare. 
Un'ora si divide in 60. minuti, un minu- 
to in 60. secondi, i secondi in 60. terzi, o 
piuttosto in dieci parti ecc. 

x11. OrpitA d’un pianeta è quella traccia im- 
maginaria che esso descrive intorno al suo 
centro; così l'orbita del sole, o della ter- 
ra è l’ eclittica; il movimento reale de’ pia- 
neti intorno al sole è da occidente in o- 
riente secondo l’ ordine de’ segni. 

112. Orizzonte è un circolo maggiore , che 
separa la metà visibile del cielo dall’ altra 
metà invisibile. Si divide in orizzonte ra- 
zionale e sensibile. 

113. Orizzonte sensibile, o apparente, è quello 
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che limita la nostra vista ove il cielo e la 
terra sembrano incontrarsi (1). 

114. Orizzonte razionale è un circolo imma- 
ginario, il cui piano passa pel centro della 
terra paralello al piano dell’ orizzonte sen- 
sibile. 

119. Orizzonte artificiale è quel circolo, che 
taglia il meridiano ad angoli retti, accer- 
chia il globo, e rappresenta l'orizzonte ra- 
zionale del medesimo (2). 





(1) Orizzonte dalla voce greca orizon ( finiens ) per- 
chè limita o termina la nostra vista. L'orizzonte sen- 
sibile anche nel mare, che è il più gran piano che si 
irovi nel nostro globo, non si estende se non a poche 
miglia. In generale sia A l'altezza dell’ occhio sopra la 
superficie del mare , D il diametro della terra in piedi, la 
maggior distanza a cui la vista potrà giungere sarà eguale 
i I Così si è trovato, che un 
uomo alto 6. piedi in mezzo al mare non vedrebbe oltre 
a tre miglia all’ intorno. 

(2) Quest’ orizzonte suol essere diviso da varii circoli 
concentrici. Nel primo è notata l’ amplitudine e si 
conta dall’ E. verso il N. e verso il S. fino a 90°. Nel 
secondo è notato Vl azimut, che si conta da’ punti N. 
c S. verso } E. e 1 O. da zero fino a 90°. Nel terzo 
sono notati i punti della bussola , ossia i 32. venti. Nel sa 
quarto vi sono i segni del zodiaco divisi in 30. gradi 
ciascuno. Nel quinto si vedono i gradi dell’ cclittica 
corrispondenti a” segni del zodiaco. Nel sesto sono no- 
tati i Mesi e i giorni dell’anno corrispondenti a’ gradi 
dell'eclittica. Il settimo contiene l'equazione del tempo. 

V. Def. 
L’ orizzonte serve anche a determinare il levarsi, c il 
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116. Orto ed occaso Portico delle stelle è 

il lor orto ed occaso rispettivamente al 
‘ sole mentovato dagli antichi poeti. Così 
quando una stella si levava al tramontar 
del sole, dicevasi che si levava e tramon- 
tava acronicamente; quando una stella si 
levava col sole, o tramontava al levarsi 
del medesimo, dicevasi che si levava o tra- 
montava cosmicamente ; allorquando una 
stella cominciava ad essere visibile la mat- 
tina ed emergeva da’ raggi solari in cui 
era stata involta, dicevasi orto eliaco ; e 
quando una stella diveniva invisibile, per- 
chè era già troppo vicina al sole, dice- 
vasi occaso eliaco. 

117. ParALLASSE è la differenza tra il punto 
del cielo ove noi vediamo un astro, e il 
punto in cui si vedrebbe se noi lo osser- 
vassimo dal centro della terra (1). 


tramontar degli astri. Quantunque sembri, che la diffe- 
renza tra l’orizzonte sensibile, ed il razionale portar 
debba qualche differenza anche nell’ orto e nell’ oc- 
caso delle stelle , qualora le osservazioni riportar si vo- 


lessero al centro della terra, pure attesa 1’ immensa 


loro lontananza non ne risulta alcuna differenza sensibile; 
il diametro della terra essendo una grandezza da nulla in 
confronto all’immensa distanza de’ corpi celesti. 

(1) Sia C il centro della terra ( fig. 1.) O il luogo d’un 
osservatore, il cui orizzonte sensibile è HOSR, e Z il 
zenit. Quindi se ZNIMR. sia un circolo verticale nel 
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118. PARALELLI circoli sono quelli che sono 
fra di sè egualmente distanti. 

119. ParaseLENE è lo stesso fenomeno del 
perielio in riguardo alla luna. 

120. ParELIO significa l’immagine d'un sole 
falso che ne’paesi settentrionali durante il 
rigor dell'inverno si vede non lungi dal sole 
vero; sì crede che questo fenomeno sia pro- 
dotto da’ minuti pezzi di ghiaccio che volano 
per l’aria, e riflettono l’imagine del sole. 

121. Perieci sono quelli che hanno la me- 
desima latitudine , ma sono in una longi- 
tudine opposta , cioè 180° fra di loro di- 
stanti in guisa, che quando è mezzodì per 
gli uni, è mezza notte per gli altri; quan- 
do tramonta 11 sole pei primi, nasce pei se- 
condi, e viceversa. 

122. Periscir sono gli abitanti delle zone fred- 
de , l'ombra de’ quali nel corso d'un gior- 
no si rivolge a tuiti i punti dell’ orizzonte. 


cielo, sia S il luogo d’ un astro all’ orizzonte, allun- 
gandosi CS in M, indicherà il luogo vero di S. L’ an- 
golo MSR ovvero CSO è la parallassi. E chiaro pertan- 
to, che l’ effetto della parallassi è di abbassare i corpi 
celesti; che la maggior parallassi d’ un astro è quando 
questo si trova all’ orizzonte ; che quella va decrescendo 
a misura che questo s’innalza ; e che la parallassi è 
nulla quando 1’ astro è al zenit; poichè l'angolo COV 
è maggiore dell'angolo COS; e per conseguenza )’ an- 
solo OVC è minore dell’ angolo OSC. L’ angolo OVC al 
zenit Z svanisce , e perciò la parallassi non ha più luogo. 
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123. PenreLIo è il punto in cui il pianeta si 
trova nella sua maggior vicinanza al sole. 
Questo punto è anche chiamato apside. 

124. Periceo è il punto dell'orbita d’ un 
pianeta il più vicino alla terra. 

129. PerIono Dionigiano è 11 numero degli 
anni che risultano dal moltiplicare insie- 
me i cicli del sole e della luna; egli è di 
anni 532. 

126. PerIono Giuliano è un numero d'anni, 
che risulta dal prodotto de’ cicli del sole, 
della luna, e dell’ indizione, cioè 28X19 
+15 = 7980. anni. 

127. PiAnETI sono corpi opachi, che girano 
intorno al sole, come a lor primario cen- 
tro; e sono i seguenti, Mercurio, Venere, 
la Terra, Marte, Giunone, Pallade, Ce- 
rere, Vesta, Giove, Saturno, Urano, o 
Herschel. 

128. Pianeti secondarj, satelliti o lune, sono 
corpi opachi , che girano intorno ai loro 
primarj come a lor centro; tale è la luna 
per la nostra terra; tali sono i 4. satelliti 
di Giove, i 7. di Saturno , e' g. di Urano. 

120. Poi d’ un gran circolo sono i due 
punti che distano 90° da qualsivoglia pun- 
to della circonferenza del medesimo. 

130. Poli della terra sono i punti estremi del 
suo asse, l'uno è chiamato artico boreale 
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e nord; e l’altro antartico australe e sud. 

131. Poli celesti sono i due punti che corri- 
spondono ai poli della terra. Le estremità 
dell’ asse terrestre prodotte fino al cielo 
incontrano 1 poli celesti. 

132. Posizione della sfera esprime la sua va- 
ria situazione rispettivamente all’ oriz- 
zonte. Le posizioni della sfera sono tre, 
retta, paralella ed obliqua. 

133. Angolo di posizione tra due luoghi sul 
globo terrestre è l’ angolo al zenit di uno 
di questi luoghi formato tra il meridiano 
dell'uno, e il quadrante d'altezza che 
passa per l’altro luogo, e si misura sul- 
l'orizzonte. 

134. Punti equinoziali sono il primo punto 
d’ ariete, e di libra, laddove l'equatore è 
tagliato dall’eclittica (1). 

135. Punti solstiziali sono cancro e capri- 





(1) HH punto equinoziale d’ariete è quello da cui si 
comincia a contare la longitudine degli astrì, senza ri- 
guardo alle costellazioni, le quali a motivo della pre- 
cessione degli equinozii sono attualmente avanzate verso 
Vest 30. gradi incirca, cioè un segno intero. Molto im- 
porta aver presente che segno e costellazione sono cose 
ben diverse; poichè costellazione è un certo gruppo di 
stelle , e segno è la duodecima parte dell’ eclittica. A” 
tempi d’ Ipparco il quale fiorì circa 200. anni avanti G. 
C. il segno d’ ariete era nella costellazione d’ ariete; 
ora l’ uno è discosto dall’ altra circa 30. gradi; il primo 
punto d’ ariete restando all’ occidente della costellazione. 
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corno je sono così detti perché il sole giun- 
to a questi punti, è quasi insensibile la va- 
riazione dell’altezza meridiana, e della de- 
clinazione del medesimo; il sole sembra fer- 
marsi, e quindi solîs statio ossia solstizio (1). 

136. Punti cardinali dell'orizzonte sono quat- 
tro, cioè N. S. E. O. ossia settentrione, 
mezzodì , levante, e occidente; e distano 
90° l’uno dall’ altro. 

137. Riccio è una linea retta tirata dal cen- 
tro alla circonferenza. 

138. RerrAzione è quel cambiamento che 
l’ atmosfera produce nell’ elevazione d'un 
oggetto celeste (2). 





(1) Quando il sole entra nel cancro tutti gli abitanti 
dell’ emisfero N. della terra hanno il loro giorno più 
lungo , e quelli dell'emisfero S. hanno il giorno più 
corto, e viceversa quando il sole è in capricorno. Al- 
P entrare del sole in cancro tutti gli abitanti entro il 
circolo polare N. hanno giorno continuo, quelli entro 
il circolo polare S. hanno perpetua notte, e viceversa 

i quando il sole entra nel capricorno. 

(2) E stato osservato che un raggio passando da un 
mezzo ossia sostanza più rara ad una più densa, devia 
dalla linea retta perpendicolare alla superficie della so- 
stanza in cui entra. Che se varia sia la densità del 
mezzo per cui passa, il raggio va continuamente de- 
viando dal suo corso diritto, e descrive una curva. A 
motivo che è continuamente infranto, si dice che il 
raggio è refratto. Ora la terra essendo circondata dal- 
l’aria, o vogliam dire atmosfera, i raggi che da’ vacui 
spazj del cielo penetrano obliquamente nel’ aria, che è 
tanto più densa quanto più alla terra s’avyicina , sono 
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139. Romso significa direzione di vento;i 
rombi sopra le carte sono lo stesso che le 
32. linee della rosa de’ venti. 





infranti, e descrivono una curva; quindi il luogo ap- 
parente del corpo , da cui procedono i raggi di luce, 
deve differire dal luogo in cui quel corpo si trova reak 
mente , cioè comparisce più elevato. Questo si rende 
sensibile mettendo dell’ acqua in una tazza ecc. Espe- 
rienza, che qui non si descrive, perchè a tutti è nota. 
Quanto un corpo celeste è più vicino all’ orizzonte, 
tanto maggiore ne sarà la refrazione; la minor sua re: 
frazione ha Inogo quando l’ astro è nel meridiano. Il 
sole e la luna presso l’ orizzonte sembrano di figura 
ovale; e questo proviene dalla refrazione : poichè il 
lembo inferiore di questi astri soffre refrazione mag- 
giore di quella che soffre il lembo superiore ; perciò il 
diametro perpendicolare sarà minore dell’ orizzontale, 
che non va soggetto agli effetti della refrazione. Iosto 
il diametro del sole essere 32' allorquando il lembo in- 
feriore del medesimo tocca l’ orizzonte si troverà di 
33' e l’ altezza del lembo superiore essendo allora di 32° 
a motivo della refrazione si ridurrà a 28’ e perciò tra 
il diametro orizzontale e il verticale vi sarà la diffe- 
renza di 5’. 

La refrazione è varia, secondo Ja varia densità del- 
l'atmosfera; e questa è la cagione per cui talora si veg- 
gono le cime de’ monti, e de’ campanili che in altri 
tempi non si ponno vedere. In grazia della refrazione le 
regioni polari godono la luce del sole e della luna più 
lungo tempo. Varennio dice che gli Olandesi i quali 
passarono l’ inverno al grado 76. di latitudine nel 1597. 
videro il sole sei giorni ‘prima di quello che ) avrebbero 
veduto, se non vi fosse stata refrazione. Sembra che gli 
antichi non conoscessero la refrazione. Tolomeo fa men- 
zione che vario era l’orto e Poccaso delle stelle  se- 
condo il vario stato dell’ atmosfera: però ne’ suoi calcoli 
non applica correzione alcuna a motiyo della refrazione. 
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140. Secni dell'eclittica ( detti anche segni 
del zodiaco ) sono 12. parti eguali in cui 
essa è divisa, ognuna di 30. gradi. Ecco 1 
nomi di questi segni , la cifra con cui sì 
rappresentano , e il giorno in cui il sole 
entra in ciascun di loro. 


SEGNI DI PRIMAVERA 


Ariete a’ 21. marzo 
w Toro a' 20. aprile 
x Gemini a' 21. maggio 


, 
= 


SEGNI D'ESTATE 


s Cancro a’ 21. giugno 
9 Leone a’ 23. luglio 
* 7 “° 
mp Vergine a’ 23. agosto. ” 
SEGNI D’ AUTUNNO 


4 Libra a' 23. settembre 
m, Scorpione a’ 23. ottobre 
+» Sagittario a’ 22. novembre 


SEGNI D'INVERNO 


*t Capricorno a'22. decembre 
ì sx Acquario a’ 20. gennajo 
xx Pesci a’ 18. febbrajo 


141. Segni ascendenti sono quelli d’ autunno, 
e di primavera: sono così detti perchè il 
sole trovandosi in essi, la sua declinazione 
va sempre crescendo. 





——___—_—r_—_—_—————=——==—=_—_—————=———" 


38 

142. Segni descendenti sono quelli d' estate 
e d’ inverno; e sono così detti perchè il 
sole trovandosi in essi, la sua declinazione 
va diminuendo. 

143. Segni settentrionali sono quei di prima- 
vera e d'estate, e sono così detti perchè 
restano al N. dell'equatore. 

144. Segni meridionali sono quei d'autunno 
e d’inverno che restano al S. dell’equatore. 

145. SertimanA è lo spazio di sette giorni, 
ciascuno de’ quali è distinto con diverso 
nome (1). 





(1) La settimana è una delle più antiche partizioni 
del tempo, e si trova che tutte le nazioni, che hanno 
qualche specie di religione, ogni sette giorni uno ne ri- 
serbano per )’ esercizio del loro culto religioso. Gli E- 
brei osservano il settimo giorno della settimana per 
loro giorno festivo, o giorno di riposo , essendo un tal 
giorno nominato nella legge. 

Noi Cristiani solennizziamo la Domenica, ossia il 
primo dì della settimana, perchè in tal giorno si com- 
pirono i più gran if di nostra Religione: Gesù C. 
risuscitò da morte a vita: lo Spirito Santo scese sopra gli 
Apostoli, e incominciò la solenne promulgazione della 
legge evangelica. 1 rivoluzionarj Francesi nella frenesia 
della loro empietà tentarono introdurre un nuovo ca- 
lendario , che servisse a togliere ogn’ idea religiosa; ma 
questo , come altri sì fatti progetti, non riuscirono che 
ad accrescere la confusione di chi gli aveva proposti. I 
giorni della settimana portano tuttavia i nomi de’ falsi 
Dei, a’ quali le nazioni idolatre li dedicarono, alla Luna, 
s Marte, Mercurio, Giove, Venere, Saturno. Il primo 
dì della settimana era il giorno del Sole, che in seguito 
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146. SFERA ARMILLARE è una macchina compo- 
sta di varj circoli destinati a far conoscere 
il movimento vero o apparente degli astri : 
sì chiama armillare da armilla, che in la- 
tino significa circolo. 

147. Sfera retta è quella posizione della ter- 
ra in cui l’equatore passa pel zenit, e pel 
nadir, e i poli sì trovano all'orizzonte. 

148. Sfera paralella è quella posizione della 
terra in cui un polo è al zenit, l’altro 
al nadir, e l’ equatore coincide coll’ oriz- 
zonte. 

149. Sfera obliqua è quella posizione della 


terra, in cui l’ orizzonte razionale taglia 





1 Cristiani chiamarono Domenica ossia giorno del Si- 
gnore. Solevano anche gli Ebrei dare il nome di Sab- 
bato ad ogni giorno della settimana; così in S. Marco 
c. 16. v. 2. il primo giorno della settimana è chiamato 
una sabbatorum, e al v. 9g. prima sabbati, e in S. Luca 
per esprimere due volte alla settimana si dice dis in 
sabbato. La Chiesa Latina chiama i giorni della setti- 
mana feriae; parola che significa lo stesso di sabbato, 
cioè riposo o cessazione; e le appella numericamente 
feria seconda, terza ecc. usando però sempre di chia- 
mar Domenica il primo, e Sabbato l’ ultimo giorno 
della settimana. L’ uso di chiamare i dì della settimana 
ferie sussiste a’ dì nostri in Portogallo anche pel ci- 
vile. Il chiamare in questa guisa i giorni della settimana 
evidentemente allude alle sei giornate che Dio impiegò 
a creare il mondo, ordinando chè la settima fosse giorno 
di riposo. Questa divisione della settimana è a ragione 
stimata anteriore ad ogni altra. 
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l’ equatore ad angoli obliqui, ha un polo 
sopra, e l’ altro sotto l'orizzonte, e tale è 
per tutte le parti del globo, eccetto quella 
porzione, che è sotto l’equatore e i poli. 

150. SISTEMA soLARE è quella parte dell’ uni- 
verso, che comprende il sole, i pianeti, 
e le comete. 

151. SoLE è un corpo luminoso situato quasi 
nel centro del sistema solare. 

192. SizyGIE congiunzione, o opposizione di 
un pianeta col sole. 

1953. Tempo vero o apparente è quello che 
viene indicato da un esatto orologio sola- 
re (1). 

154. Zempo medio è quello che viene in- 
dicato da un cronometro, ossia orologio 
ben regolato. 





(1) Qualunque siasi la definizione e l’ essenza det 
tempo, ognuno intende cosa significhi la parola tempo. 
A darcene un’ idea , dice Cagnoli, basta il solo mutare 
de’ nostri pensieri ; la rimembranza dei passati, e la 
coscienza dei presenti stabiliscono due epoche diverse , 
perciò disunite ; l’ intervallo che le disgiunge, ecco il 
tempo. Se è molto importante far attenzione al tempo 
che regola le nostre stagioni, egli è molto più impor- 
tante il farvi attenzione pel rapporto che ha colla no- 
stra immortale esistenza, mentre quasi senza accorger- 
cene, continuamente ci porta verso quel momento da 
cui dipende l’interminabile eternità. Verità di questo 
genere sono molto proprie a ingrandire le nostre idee, 
e a farci conoscere la vanità di ciò che passa, e il pre- 
gio di ciò che è durevole ed immortale. 
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155. La differenza tra il tempo medio e il 
tempo apparente a mezzodì, è l’ equazione 
del tempo (1). 

156. Zempo sidereo è quello che viene indi- 
cato dal movimento della sfera celeste, os- 
sia delle stelle. 

157. TrAnsITO è il passaggio apparente d’un pia- 
neta sopra la faccia del sole, o di altro piane- 
ta. Mercurioe Venere qualor passano sul di- 
sco solare sembrano simili ad una macchia. 

158. Tropici sono due circoli minori para- 
lelli all’ equatore , e da esso distanti 23°, 
28”. Quello che è al nord sì chiama tro- 
pico del cancro, e tropico del capricorno 
quello che è al sud. Questo nome proviene 


(1) L’ equazione del tempo proviene da due cause 
principali; primo dal moto ineguale del sole nell’ e- 
clittica, mentre impiega a descrivere i segni meridio- 
nali otto giorni incirca di più di quello che i segni set- 
tentrionali ; secondariamente dall’ obliquità del piano 
dell’ equatore verso quello dell’ eclittica. In fatti gli 
spazii tra due meridiani sull’ equatore non saranno e- 
guali agli spazii tra due meridiani sull’ eclittica ; ma i 
punti di questa tagliati da’ meridiani andranno talora 
avanti , talora insieme, e talora dopo i punti dell’ equa- 
tore tagliati dagli stessi meridiani. Vedi probl. 22. se- 
conda parte. 

Che se il sole si movesse sempre nel piano dell’ equa- 
tore, non vi sarebbe altra equazione se non quella chc 
proviene dalla disuguaglianza del suo movimento. 


Ca 
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dalla voce greca trepos andar addietro, 
perchè il sole giunto a questo circolo co- 
mincia a retrocedere. 

159. VerticaLI V. Def. 46. 

160. Verticale primo è quel circolo d’azimut 
che passa pei punti E. ed O. 

161. Via LATTEA è uno spazio del cielo più 
lucente del resto, che a guisa di fascia 
cinge il cielo, ed è d'una larghezza che va- 
ria dai 4. fino ai 20. gradi. 

162. ZENIT è quel punto del cielo che so- 
vrasta al nostro capo. 

163. Zopraco è una fascia larga 9. gradi in- 
circa da ambe le parti dell'eclittica, entro 
i limiti della quale si muovono i pianeti 
antichi (1). Questo nome viene dalla 
parola greca zodion che significa animali, e 
venne così chiamato a motivo delle figure 
di varj animali delle costellazioni che vi 


sì trovano (2). 





(1) Le comete non si muovono entro i limiti del zo- 
diaco, ma scorrono in qualsivoglia parte del cielo; pa- 
rimente Vesta e Giunone, pianeti scoperti non ha guari, 
sortono da detti confini. 

(2) Alcuni congetturano che le figure de’ segni del zo- 
diaco sieno emblemi delle stagioni a guisa di gcroglifici 
egiziani rappresentanti qualche circostanza particolare 
de’ vari mesi. Così i segni di primavera indicano la 
produzione degli animali che più si stimavano , cioè la 
pecora , le vacche, e le capre; quest'ultime essendo più 
prolifiche sono rappresentate da’ gemelli, ossia gemiui. 


» 





r—r_—_———————————————————EÈÉ..-.- EEE ZONZNI 


. 43 
164. ZonA è una striscia di terra compresa 
tra due paralelli di latitudine. Cinque so- 


no le zone; una torrida, due temperate, e 


due fredde (1). 





I) solstizio estivo è indicato dal cancro, ossia gambero, 
il quale dicesi andare all’ indietro. Il calore violento di 
agosto è rappresentato dal lione sì noto per la sua fie- 
rezza , il quale in tal mese si vedeva più spesso del so- 
lito sulle rive del Nilo , ove veniva a dissetarsi. Il sole 
entrava nel sesto segno circa il tempo della raccolta , 
e perciò fu collocata in tal segno una vergine con una 
spica in mano. La libra, ossia bilancia, indica l’equino- 
zio, ossia l’egual durata del giorno edella notte. Lo scorpio- 
ne denota l'umidità e le matattie dell’ autunno. Il sagittario 
indica il tempo della caccia. La capra, che ama arram- 
picarsi, il solstizio iemale allorquando il sole comincia ad 
innalzarsi rimontando verso l’ equatore. L’ aquario, ossia 
un uomo che versa dell’ acqua, rappresenta la triste ed 
incomoda stagione d’ inverno. E il segno de’ pesci il 
lempo di pescare. 

I Caldci , e gli Egiziani furono i primi inventori del- 
l'astronomia , e con figure cmblematiche descritte a ca- 
priccio fra le stelle registravano i maggiori avvenimenti 
delle loro storie, c i misteri della lor religione. Alle co- 
stellazioni de’ Caldei altre ne sostituirono i Greci rela- 
tive alla loro storia; lo stesso fecero pure i Romani, e 
perciò le costellazioni sono tante favole e tradizioni. 

(1) Le zone sone simili al termine clima, e servono 
a dinotare le situazioni de’ luoghi sopra la terra, ma 
non tanto esattamente, poichè vi sono soltanto cinque 
zone distinte con nomi particolari, laddove vi sono 
30. climi sì nell’ emisfero boreale, come nell’ australe. 

Gli antichi riguardavano la° zona torrida come ina- 
hitabile, perchè ella è sotto la sferza de’ raggi perpendi- 
colari del sole; di questa zona essi non conoscevano se 
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165. Zona torrida è uno spazio di 46° e 5( 
: 


compreso tra i due tropici. 
166. Zone temperate sono gli spazj della terra 


| 
4‘ 






compresi tra i tropici, e i circoli polari; 
sono larghe 43°, 4°. 

167. Zone fredde sono gli spazj con 
entro i circoli polari. I poli sono situati 
nel centro delle zone fredde (1). 





non alcune parti che erano deserti di sabbia, quali veg- 
gonsi in mezzo all’ Affrica e all’ Arabia ecc. 

Le zone temperate sono così dette perchè essendo 
esposte a’ raggi obliqui del sole godono il calore del 
sole a un grado moderato. 

(1) Nel ragguaglio del viaggio fatto nel 1819. e 1820. 
per ordine del governo inglese dal cap. Parry affine di 
scuoprire un passaggio al N. O. dell’ oceano atlantico 
al mar pacifico si trovano i seguenti dettagli sull’ i0- 
tensità del freddo che si provò in lat. di 73° in circa. 

Il termometro ai 4. di novembre scese a 38° sotto 
zero di Reaumur. Chi toccava all’ aria libera un 
pezzo di metallo vi lasciava appesa la pelle delle dita. 
Il fumo de’ focolari non s’ alzava per aria, ma lambendo 
orizzontalmente le coperte delle navi andava dilatandosi 
rasente a terra . . . . La voce d’ uom che parlasse nel 
tuono dell’ ordinaria conversazione sì udiva da lungi un 
miglio. L’ acquavita presc la consistenza dell’ olio . . . 
Nella narrazione poi di certi Olandesi i quali passar do- 
vettero l’ inverno a Spitzberg lungi circa 10° dal polo, 
si trova, che per quattro mesi furono privi della 
luce del sole ; che il fiato loro uscito dalla bocca . ca- 
deva subito a’ loro piedi in fiocchi di neve congelato : 
che i liquori i più spiritosi addensavansi in ghiaccio 
anch’ essi, riducendosi sole non gelate in un globetto 


al centro alcune particelle più attuose. V. trattato della 
sfera celeste del P. Marchetti della compagnia di Gesù. 
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FIGURA E GRANDEZZA 
DELLA TERRA (1). 


168. Ella è cosa convenientissima che prima 
di sollevarci in alto a contemplare il cielo, 
rivolgiamo l’attenzione alla terra che è 
l’attual nostro soggiorno. 

Varie furono le opinioni de’passati astro- 
nomi respettivamente alla figura della ter- 
ra; altri immaginarono che fosse cilindri- 
ca, cioè simile ad un tamburro; altri cre- 
dettero che fosse un piano immenso , di 
cui l’ultimo confine fosse l’ orizzonte , e 
limite di questo fosse l'immenso oceano; 
altri finalmente la giudicarono sferica, 0s- 
sia rotonda. 





(1) Del nostro globo si può dire, che appena cono- 
sciamo la superficie, pochissimo essendo noto dell’ in- 
terna sua struttura. La miniera di Cotterberg in Un- 
gheria la più profonda che si conosca, s’abbassa circa 
1000. piedi ; quantità insignificante a fronte del raggio 
terrestre di miglia 3982.; quindi è, che quafito vien 
detto su questo punto è fondato sopra mere congetture. 
Si sa certamente , che la terra presso la sua superficie 
è formata di vari strati sovrapposti orizzontalmente gli 
uni agli altri, e che la materia di questi è più pesante 
a proporzione della loro profondità. É certo parimenti, 
che in luoghi molto dissiti dal mare, come sovra le 
montagne , si trovano molti avanzi di corpi marini, 
come ostriche e simili, incorporati a marmi più duri, 
prova eyidente del diluvio universale. 
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169. All’ occasione delle eclissi della Lung 


si osservò che l'ombra della terra, qua? 
lunque si fosse la posizione in cui veniva 
a cadere sul disco lunare, era sempre 
terminata in arco, e non in linea retta, 
Ora come ogni corpo produce l’ ombra 
simile a sè, ne segue che se rotonda è 
l ombra della terra, la terra stessa è di 


figura somigliante, cioè sferica, o rotonda. 


170. Se la terra fosse piana, le eclissi della 


luna sarebbero visibili aHo stesso tempo 
in ogni luogo; eppure da quelli che sono 
all'E. si osservano più presto di quelli che 
sono all’ O., e a forza d’psservazioni gli a- 
stronomi hanno determinato che la diffe- 
renza di 15° in longitudine porta il divario 
di un'ora di tempo nell’ osservazione ; 
il che, ammessa la rotondità della terra, 
facilmente s’ intende e spiega. 
75. I viaggi fatti intorno al globo provano 
abbastanza la rotondità della terra dall’ E. 
vll’O. 11 primo che compì un simil giro 
fu Magellanes Portoghese, il quale salpò da 
Siviglia in Ispagna ai 10. di agosto del 
1519. dirigendo il suo corso sempre verso 
l'O., eccelto quando a molivo del vento, 
o di qualche terra che gli attraversava il 
cammino era sforzato dirigersi verso il 
nord, o verso il sud, Un simile giro fe- 
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cero in seguito Drake, Anson, Cool. In- 
glesi, e ultimamente il Russo Cruiseftern. 

172. Per provare poi che ella è rotonda an- 

che dal N. al S. si rifletta che se la terra 

fosse in forma di cilindro in questa dire- 
zione, allora la differenza in longitudine 
fra due luoghi qualunque sarebbe eguale 
alla distanza de’ meridiani tra i detti luo- 
ghi, come è appunto nella carte ridotte 

di Mercatore; ora questo è falso e contra- 

rio all’ esperienza; inoltre chi viaggia dal 

nord al sud vede sempre più abbassarsi 
la stella polare, e alzarsi se si cammini 

dal sud al nord, in guisa che se dall’ e- 

| quatore sì avanza 60. miglia geografiche, 
ossia un grado, vede la stella polare alta 
1°; se avanza 2°, 10°, 30°, etc. vedesi ele- 
vala 2°, 10°, 30°, etc., viene a scoprire 
nuove stelle che non scorgeva nel luogo 
d’ onde partì. Dunque ( Cagn. 32. ) quel 
tratto di cielo che è veduto in un paese 
al sud non è lo stesso che è veduto al 
nord; dunque se camminando si muta 
cielo, la terra non è piana. 

173. Di più sì osserva che quanto più una 
nave sì allontana dal lido, uuiclemque sia il 
suo corso, e s'avanzain alto mare, più sembra 
sprofondarsi ; il corpo della nave è il pri- 
mo a scomparire , indi le vele maggiori, 
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e in ultimo la cima degl’alberi. Parimenti 
i naviganti all’ avvicinarsi a terra comin- 
ciano a scoprire le cime de’ monti, poi le 
minori colline, poi le torri più elevate, 
indi le case, e finalmente il lido del mare. 
Se il mare fosse tutto disteso a livello 
dovrebbesi pur vedere il corpo della nave 
più facilmente delle antenne ; dal che ne 
segue , che il mare continuamente s’ in- 
curva. Che più? camminando sulla sponda 
d’ un lago quieto si scorge pienamente un 
battello alla distanza di uno o due miglia, 
ma se s' abbassi, e metta l’occhio presso 
alla superficie dell’acqua, ravviserà subito 
la curvatura della medesima che cuoprirà 
parte del battello. 
174. L’ analogia conferma gl’ argomenti di 
sopra esposti: vediamo infatti che il sole 
è rotondo, rotonda la luna, e rotondi gli 
altri pianeti sospesi nello spazio immenso 
del cielo; abbiam dunque ragione di con- 
chiudere per somiglianza che rotonda è 
pure la terra. In prova della sua rotondità 
si suole aggiungere che dovendosi scavare 
canali di qualche considerabile lunghezza, 
conviene aver riguardo alla convessità della 
terra, poichè il livello vero non è una li- 
nea retta, ma una curva che ad ogni mi- 
glio si abbassa 8, pollici. 
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175. I monti più elevati non tolgono punto 
alla terra la sua figura sferica, come ad 
un globo per esempio di 18. pollici di 
diametro non toglierebbe la sua rotondità 
se qualche parte della sua superficie fosse 
rilevata da un granello di sabbia, ovvero 
dalla centesima parte d’ un pollice (1). 

176. Alcuni filosofi sospettarono che la terra 
fosse alquanto compressa ai poli; al qual 
sospetto diedero occasione l’osservare qual- 
mente i pendoli i quali in Londra e in 
Parigi battevano esattamente i minuti se- 
condi, quanto più si trasportavano presso 
l’ equatore tanto più ritardavano il loro 
moto (2). 





(1) Il Chimboraco che è stimato uno de’ più gran 
monti è alto 20282. piedi, ossia circa 4. miglia. Il dia- 
metro della terra è 7964. miglia; per conseguenza il 
raggio è 3982. Il raggio poi d’un globo di 18. pollici 
è g. Per confrontare il rapporto vero del globo terra- 
cqueo al deito monte con quello di un globo artificiale 
dell’ accennata grandezza ad un granellino d’ arena si 
faccia la proporzione 3982. 1: ter. 3982. + 4. altez. 
del Chimboraco: come 9g. diam. del globo artif. «x = 
9009. Ora sottraendo il raggio del globo artif. rimane 
009. ossia Qfioco = 1firr incirca, vale a dire un gra- 
nello di sabbia che fosse eguale a 1/11: di pollice rap- 
presenterebbe il gran Chimboraco sopra un globo di 18. 
pollici di diametro. I monti Himalaya al nord dell’ In- 
dostan si credono alti al pari del Chimboraco; la linea 
di perpetuo gelo è 16000. piedi al dissopra di Calcutta. 

(2) Così nell'isola di Caienna Richer osservò, che un 
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Newton trovò che il diametro della terra 





orologio trasportatovi da Parigi faceva in 24. ore 1/8. 
oscillazioni di meno , e per farlo andar a dovere come 
prima, dovette accorciare il pendolo di 1/8 di pollice. 
Non poteva ciò essere effetto del calore, mentre questo 
secondo le più esatte esperienze poteva allungare il pen- 
dolo tutt’ al più d’ una quinta parte di quell’ allunga- 
mento. Nemmeno si dica, che la densità dell’ aria di 
Caienna poteva cagionare lo scemamento delle vibra- 
zioni; poichè per produrre un tale cffetto 1’ atmosfera 
avrebbe dovuto essere di tale densità, che gli uomini 


non avrebbero potuto vivere in essa. Altro dunque non 





rimane a dire, se non che il pendolo aveva in Caienna — 


minor peso di quello aveva in Parigi. Ciò posto, ecco 
come si deduce che la terra è compressa ai poli: se 
la materia terrestre ( CacnoLi 57.) intorno all’ equatore 
pesa meno della materia intorno ai poli, certamente 
perchè vi sia l'equilibrio bisogna , che alle parti del- 
i’ equatore la quantità della materia sia maggiore, che 
non è ai poli ; poichè in tal modo l’eccesso nella quan» 


tità supplirà alla mancanza del peso; il tratto dunque | 


dal centro della terra alle parti dell’ equatore sarà mag-. 


giore del tratto che v' ha alle parti del polo, mentre 
il primo deye contenere una quantità di materia mag- 
giore del secondo; dunque la terra deve essere rilevata 
all'equatore, e compressa ai poli. A motivo del moto 
della terra intormo al suo asse la forza centrifuga sotto 
l’equatore dev’ esser maggiore della forza centrifuga a 
Roma , a Parigi, e a Londra, poichè ogni punto sotto 
P equatore descrive allo stesso tempo un circolo mag- 
giore d’ ogni altro punto. Ora quanto più la forza cen- 
trifuga, ossia la tendenza che ha un corpo in moto di 
BOT dal suo centro cresce , altrettanto ne diminui- 
sce la gravità; siccome laddove 1’ azione della gravità 
è minore, le vibrazioni de’ pendoli d’ egual lunghezza 
sono meno frequenti; quindi supposto che la terra sia 
una sfera, abbiamo due cause per le quali un pendolo 


- —-— ——_ 
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all'equatore è al diametro d’ un polo al- 
l’altro come 230. sta a 229. (1). 





sotto 1’ equatore deve andar più adagio d’ un pendolo 
in Roma, 6 in altra città rimota dall’ equatore j cioè 
il maggior calore che dilata i metalli, e per cui il pen- 
dolo diviene più lungo , e la diminuzione di peso del 
pendolo istesso. 

La lunghezza d’ un pendolo sotto l equatore è alla 
lunghezza d’ un pendolo sotto il polo, come l’ asse equa- 
toriale è all’ asse polare. Emerson Math. La Place ha 
dimostrato che se la forza di gravità sotto 1’ equatore 
sia rappresentata per 1. ella sarà al polo = 1,00567., 
e che nelle latitudini intermedie di 30°, 45°, 52° e 60° 
sarà 1,00141., 100288., 100,357., e 100423. respettiva- 
mente; e questi rapporti servono a rappresentare quello 
che v’ ha tra le varie lunghezze de’ pendoli che a varie 
latitudini battono i secondi. Sotto l equatore la lun- 
ghezza del pendolo è di pollici 39,281., a 30° di lat. 
39,115., a 45° è 39,17. a 52° è di 39. 2., eda 60° è di 
39,225. 

(1) Essendo il diametro dell’ equatore 7964. miglia 
inglesi, il diametro polare sarà 7929. Infatti 230: 229: : 
7964. 7929 = l’asse polare. Questo è dunque più corto 
dell’ asse equatoriale di 35. miglia; perciò la terra è mi- 
glia 17. 1f2 elevata all'equatore più di quello sia ai poli; 
differenza in vero impercettibile ne’ globi artificiali. Sup- 
pongasi an globa, che abbia 18. pollici di diametro ; 
allora avremo 230: 229:: 18: 17. 106/115 per diametro po- 
lare. La differenza tra questo , e il diametro equatoriale 
è di 9/115 di pollice ; la metà di questa differenza, ossia 
9f230 di pollice rappresenta l’appianamento ai poli di un 
globo di 18. pollici di diametro , che è minore della 23. 
parte di un pollice, non maggiore della grossezza d’un 
cartoncino , cosa da non rilevarsi dall’ occhio anche il 
più esperto; e questa differenza in globi minori sarebbe 
ancora meno sensibile. Da quanto si è detto, egli è 
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177. Non ostante queste conclusioni di New- 
ton che pur sembravano essere secondo i 
più esatti principj di matematica , alcuni 
filosofi Francesi, alla testa de’ quali _tro- 
vavasi il celebre italiano Cassini, asseri- 
vano che la terra era anzi una sferoide 
oblunga, che aveva ai poli il diametro più 
lungo. Si credette di somma importanza 
Ja decisione di una tal lite, e quindi il Re 
di Francia risolse che questa si facesse pel 
imezzo d’ esatte misure. 

Pertanto nel 1735. due compagnie de’ 
migliori matematici che la Francia avesse 
di que’ tempi furono incaricate l una di 
misurare un grado del meridiano il più 
vicino all'equatore, l’altra un altro presso 
al polo il più che fosse possibile. 11 risultato 
delle loro misure venne a smentire le asser- 
zioni di Cassini, e di Giovanni Bernouilli, c 
confermò i calcoli di Newton ; affine poi 
di portar la cosa a maggior evidenza nel 
1756. l’ Accademia delle scienze di Parigi - 
destinò otto Astronomi per misurare la 
lunghezza di un grado fra Parigi, e Amiens, 





chiaro che quantunque la terra non sia esattamente un 
globo , tuttavia non v'ha altra figura, la quale ci dia. 
un’ idea più giusta della sua forma quanto quella d’ un 
globo ; quindi è un errore il dire, che dessa è simile 
ad una cipolla, ad un arancio ccc, 


r——______--v_vgtle«c= (7 P—1 Fr. 
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e trovarono che quel grado era di 57069. 
tese. 

178. In qual maniera dal sapere la lunghezza 
d’ un grado terrestre si giunga a determi- 
nare la grandezza , e la figura della terra 
si renderà chiaro con quanto soggiungo. 
Suppongasi che da Torino, cioè dal pa- 
ralello 45°, 4’ di latit. bor. io mi avanzi 
fino al paralello 46°, 4', io allora avrò 
scorso lo spazio d’ un grado; misurandosi 
questo spazio avrò la lunghezza d’ un 
grado terrestre. Ora se la terra è una 
sfera esatta, la lunghezza d'un grado dell’ 
arco del meridiano sarebbe la stessa in ogni 
luogo della terra ; e la lunghezza di que- 
sto grado moltiplicata per 360. darebbe la 
circonferenza della terra, poscia il suo dia- 
metro .cCc. 

Ma se la terra ha altra figura che di 
globo , o sfera, la lunghezza d’ un grado 
sarà varia in diverse latitudini; e posto 
che dessa rassomigli ad una sferoide, la 
lunghezza de’ gradi terrestri crescerà col 
crescere delle latitudini; poichè quanto 
più un grado è lungo, tanto maggiore de- 
v'essere il circolo di cui è parte; e quanto 
maggiore è il circolo, tanto minore è la 
sua curvatura. i 

179. Il primo che misurasse con csalttezza 


rupe e —— e 
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un grado terrestre fu il signor Ricardo 
Norvood Inglese; questi nel 1635. trovò 
che l’ arco tra Londra, e York era di 2°, 
28', e di piedi 905751., quindi un grado 
era di 367196. piedi inglesi. ll sig. Pic- 
card Francese misurò al modo istesso la 
distanza di Malvoisine dal campanile del 
duomo d’ Amiens, e la trovò di 78907. 
tese ; trovò parimenti con astronomiche 
osservazioni che la distanza di questi due 
luoghi era di 1°, 22‘, 58"; quindi 1°, 22, 
98", 78907:: 1°: 57064. Allor quando si 
trattò di ridurre ad un sistema uniforme 
tutte le misure , la distanza dall'equatore 
al polo si prese essere 30794580. piedi; 
questa quantità divisa per 90°, da 342162. 
per ogni grado, ossia 57027. tese. 

180. Fu misurata in varie latitudini la lun- 
ghezza d’ un grado , e si trovò come nella 
seguente tabella: 
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ww Latit. med. Tese 
0°, 0° Sud 56750. 


330, 18° S. 57087, 


399, 12° Nord 56888. 
43°, N. 56979. 


46, 44 N. 57069. 
47°, ho' N. 97091. 
52°, 44° N. 57300. 
66°, 20' N. ‘57422. 


Misuratori 


Condamine, Bouguer, e Go-,, 
din in 1936, e 1743. 
La Caille in 1792. 


Mason e Dixon 1764, 1768. 

P. P. Boscovich e Mayer S. 
I. 1799. 

P. Beccaria S. P. 1768. 

P. Liesganing S. I. 1768. 

Maupertuis e Cassini 1740. 

Maupertuis Camus, Clairaut 


1736, e 1737. 


Luoghi 
Presso Quito Amer. 
Merid. 
Presso il Capo di 
Buona Speranza. 
Nell’America Sett. 
Stato Pontificio. 


Piemonte. 
In Austria. 


Nella Laponia. 
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181. Da queste misure risulta evidentemente, 
che la lunghezza de’ gradi va crescendo 
dall'equatore al polo; mentre vicino all’e- 
quatore si trovò essere 56750. tese, vicino 
al circolo polare 57422.; vi ha dunque la 
differenza di 672. tese. L’esattezza con cui 
furono falte queste misure toglie ogni so- 


spetto d’ abbaglio considerabile nel risul 


tato.(1). 





(1) Si rileva bensì in alcune misure qualche irregola- | 


rità, Ja quale ci dà giusto argomento di eredere che la 
superficie della terra non ha forma regolare. Egli è noto 
esservi dei fiumi , i quali dalla loro sorgente scorrono 
per Îo spazio di 2000. a 3000. miglia prima di shoccare 
nel mare; quindi conviene pur accordare , che il luogo 
della sorgente è molto più alto di quello in cui si sca- 
ricano nel mare ; che se la terra fosse esattamente sfe- 
rica Pacqua non potrebbe scorrere in un luogo a prefe- 
renza di un altro, eccetto verso l’ O. a motivo del suo 
muoversi intorno all’ asse. 

Che se si ammetta che la terra sotto l’ equatore sia 
realmente più elevata; e come accade dunque che i più. 
gran fiumi dell’ orbe terracqueo scorrono verso l’ cqua- 
tore , o in direzione paralella al medesimo , c il corso 
d’alcuni è diretto al polo, c per lo più verso PE.® 
Il gran fiume delle Amazoni scorre paralello all’ equa- 
tore, e quel della Plata verso il polo S. L’ Ori- 
noco varia il suo corso; per qualche spazio muove al- 
PO.; poi vole al N., quindi all’ E. sempre declinando 
dall’ cquatore. Il Missipi scorre quasi sempre dal nord, 
al sud, c il s. Lorenzo, cd altri hanno il loro corso 
verso il nord. Nell emisfero orientale il Senegal e il 
Gambia scorrono verso }' O. Il Niger verso }) E. para- 
lello all’equatore; laddove il Nilo, che ha la sua sorgente 
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Da queste operazioni fu conchiuso, che 
il diametro della terra era 7964. miglia 
(1), e la sua circonferenza 24873. miglia 
inglesi ; ma prendendo la lunghezza me- 
dia d'un grado essere 57069. tese , la cir- 
conferenza della terra sarà 248773. miglia 
inglesi, e il suo diametro 7917.; e la lun- 
ghezza del grado 69. 1/10. 

182. Il signor Keith parlando della figura 
della terra conchiude colla seguente osser- 
vazione. Ad onta delle tante misure che 
sì sono fatte fino a’ giorni nostri, non è 
tuttavia dimostrato d’una maniera che ap- 
paghi interamente essere la terra vera- 
mente una sferoide ... e l’ unica conclu- 
sione che da tutti i lavori fatii da’ mate- 
matici si può dedurre è questa, che la terra 
è ai poli alquanto più piana di quello sia 





verso l’ cquatore scorre verso il N. Al contrario 1’ Eufrate, 
l’ Indo, il Gange ed altri fiumi dell’ India al di là del 
Gange scorrono verso l’ equatore. I fiumi della Cina 
corrono per lo più verso P E. Queste ed altre irrego- 
larità nel corso de’ fiumi fanno vedere, che molio ir- 
regolare è la superficie del nostro globo. 

(1) Un miglio inglese è di 5280. piedi: ora 367196. 
piedi valor d’ un grado diviso per 5280. dà miglia 69. 1/2 
per ogni grado. 6g. 1/2 X 360°= 25020. miglia cir- 
conferenza della terra. Ora la circonferenza d’ un cir- 
colo è al suo diametro come 113. è al 355.; quindi 
facendo 355: 113:: 25020. è a 7964. miglia, diametro 
della terra. 


*9 
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sotto l’ equatore. Quindi i matemalici dei 
nostri dì si contentano di considerare la 
terra come una sfera in tutte le scienze 
pratiche, e perciò i globi artificiali si fanno 
perfettamente sferici (1). 


DEL MOTO DIURNO ED ANNUO 
DELLA TERRA 


183. Gli antichi negarono il movimento della 
terra; ma grazie ai progressi fatti nelle 
scienze ora si possono produrre argomenti 
bastanti a convincere ogni uom ragione- 
vole che la terra ha realmente due moti, 
l'uno diurno intorno al suo asse d’ occi- 





(1) La Place in seguito alla misura di un arco fatta 
all’ equatore, ed un’ altra fatta fra Dunkerke e Mon- 
tjoy determina il diametro polare della terra essere 1/334 
minore del diametro equatoriale. W. 119. n. 

Prima di finir questo capo piacemi riportar ciò che 
Cacnoti scrive al cap. 4. n. go. Fatti i calcoli trovo che 
la superficie del globo terrestre contiene 148. 1/2 milioni 
di miglia quadrate: e che immaginandoci un dado, i cui 
lati siano lunghi 100. miglia ciascuno colla materia del 
globo terrestre, se ne farebbero di questi dadi 170469. 

L’ imaginazione rimane confusa da’ tali numeri, e da 
sì fatte grandezze. Ma qual sarà poi la nostra meravi- 
glia e la grandiosa idca che dovremo concepire del- 
l’ universo e del suo potentissimo Facitore, quando an- 
dremo in progresso scoprendo, che la nostra terra pa- 
ragonata ad altri corpi celesti è come un insetto al con- 
fronto degli clefanti e delle balene? 


—————————————————tumz 
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dente in oriente ; l’ altro annuo nell’ or- 
bita che scorre intorno al sole nello spazio 
appunto d'un anno. Accenneremo alcuni 
di questi argomenti, ognuno de’ quali ba- 
star potrebbe anche da sè solo a far co- 
noscere questa verità. 


DEL MOTO DIURNO 


184. La terra è un globo il cui diametro è 
di miglia 7962., come già fu esposto; 
col fare un rivolgimento intorno al suo 
asse nello spazio di ore 24. dall’O. all E. 
(1) cagiona l'apparente moto diurno dal- 
lE. all’ O. di tutti i corpi celesti. Ognuno 
facilmente accorderà che o la terra gira 
intorno al suo asse ogni 24. ore, ovvero 
che il sole , i pianeti, e le stelle devono 
girare intorno alla terra in egual tempo. 

Per poter giudicare con fondamento a 
quale delle due accennate supposizioni 
dar si debba la preferenza, si rifletta a’ 
punti seguenti. 

1.° Il sole è 1,384462. volte più grande 
della terra: è egli più naturale che quello 
si muova intorno alla terra, o la terra in- 
torno al sole ? 





(1) Cioè da un appulso all’altro del sole al meridia- 
no; la terra però compie il suo rivolgimento intorno al- 
asse in 23, ore 56’, 4" V. def. 








2.° Il sole dista dalla terra 95. milioni di 
miglia; se in un giorno si volge intorno alla 
terra, percorrer deve un’ orbita più di sei 
volte novantacinque milioni (1), cioè di 
570. milioni, e quindi circa 24. milioni in 


un'ora: che se il sole movesse colla velocità 
d’una palla scaricata da. un cannone a- 
vrebbe d'uopo di 121050. anni a percor- 
rere un tale spazio. 

185. Più, le stelle sono ad una distanza che 
non si può sottoporre a calcolo, perchè 
non ancora vi si è trovata parallassi: am- 
mettendo che ne abbiano almeno un mi- 
nuto secondo, allora si potrebbe affermare 
che sono lontane almeno ro. trilioni di 
miglia, e la circonferenza dell’ orbita loro 





(1) La distanza della terra dal sole è 95. milioni , il 
doppio della qual quantità , cioè 190. milioni, sarà i} 
diametro dell'orbita diurna del sole; per trovar questa 
si faccia : 113: 355:: 190: 570. milioni che il sole in'24. 
ore dovrebbe percorrere, e così fare circa 24. milioni di 
miglia in uw ora. Una palla di cannone che scorre 420. 
tese in un secondo di tempo, ossia 663. leghe, cioè 
1989. miglia in un'ora, farebbe in un giorno 15900. le- 
ghe; impiegherebbe però circa sei anni a venire dal 
sole alla terra; cioè a fare il raggio dell’orbita terrestre. 

Per far saltare agli occhi l’incongrucnza di quest'ipo- 
tesì uno scriltore si serve di questo paragone : che direste 
di uno, il quale volendo arrostire un pollo sullo spiedu 
credesse meglio fare per mezzo d'una macchina girare il 
fuoco intorno allo spiedo , e ricusasse di far girare lv 
spiedo imnanzi al fuoco? L’ applicazione è ovvia. 


GI 
sarebbe più di sei volte la detta distanza; 
cioè 60. trilioni di miglia; tante far ne do- 
vrebbe una stella nello spazio di 24. ore! 

Le quali cose aliene cotanto dal sem- 
plice e soave modo d’ operare della na- 
tura spariscono ammettendo il moto diur- 
no della terra intorno al suo asse in 24. 
ore; e în tal caso ogni punto sotto l’ equa- 
tore farebbe 1000. miglia, quaniità 240,000. 
volte minore dello spazio che il sole, e 
molto più le stelle dovrebbero scorrere, se 
in 24. ore avessero a compire realmente 
un rivolsimento intorno alla terra. 

186. 3.° L’analogia è un altro argomento in fa- 
vore dellarotazione diurna della terra intor- 
no al suo asse; si osserva che il sole, e que’ 
pianeti ne’ quali si ponno ravvisare delle 
macchie , girano intorno al loro asse; 
e questo movimento è sempre dall’ O. 
all’ E. simile a quello che il moto diurno 
de’ corpi celesti indica aver luogo nella’ 
terra. 

187. Abbiam già veduto (V. 174. Not. 4.) che 
la gravità de’ corpi v. g. d'un pendolo, è 
minor solto l’equatore , e che va crescendo 
avvicinandosi al polo; ora questo feno- 
meno ci porge un nuovo argomento del 
moto diurno della terra. Per ben inten- 
derve la spiegazione sì osservi ciò che 
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accade nel mentre un globo artificiale qua- 
lunque fa un giro intorno al proprio asse. 
Egli è chiaro che i varj punti della su- 
perficie del globo descrivono nel tempo 
d’una rotazione circoli di varia grandezza; 
quelli v. g. sotto l’equatore descrivono un 
circolo maggiore, un minore i punti dei 
coluri, e un più piccolo alle zone fredde; 
onde a misura che i punti della superficie 
si allontanano dall’ equatore verso il polo, 
i circoli descritti scemano di grandezza, e 
perciò scema ancora la velocità di rota- 
zione. 

188. In ogni moto rotatorio, v. g. in una 
fionda, agiscono due forze; l’una che tendead 
allontanare dal centro il corpo che si aggi- 
ra, ed è detta centrifuga; altra che porta 
lo stesso corpo al centro del moto, ed è 
detta centripeta. Ognuno intende che la 
prima di queste due forze è opposta alla 
seconda ; che quest’ opposizione è tan- 
to maggiore, quanto maggiore è la ve- 
locità della rotazione; e finalmente che 
la prima tende direttamente a detrarre 
alla gravità de’ corpi, che li porta ver- 
so il centro. Cio posto è chiaro che se 
la terra si muove, il suo moto di rota- 
zione deve diminuire più la gravità de’ 
corpi sotto l’equatore, che de’ corpi in 
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altro sito; e che siccome la velocità di 

rotazione decresce accostandosi al polo, 

così la gravità de’ corpi deve crescere ac- 
costandosi allo stesso termine. Ora questo 

è ciò che realmente ha luogo, come consta 
non solo dal raziocinio, ma da innume- 
rabili esperienze ; dunque a ragione, con- 
chiude Cagnoli, non si può pretendere 
un fenomeno più manifesto e più convin- 
cente a render chiara la rotazione della 
terra anche a’ più renitenti della contraria 
credenza. 

189. La facilità con cui si sciolgono le difli- 
coltà che mettono in campo gli oppositori 
della rotazione del nostro globo, serve 
moltissimo a persuadere la realtà della 
medesima. 

Dicono in primo luogo: se la terra si 
muove, noi dovremmo accorgerci del suo 
movimento; ma questo è contrario all’e- 
sperienza ; dunque la terra non si muove. 

A questo si risponde che un abitatore 
della terra non può sentirne il moto equa- 
bile più di quello che un navigante chiuso 
in una camera della nave possa accorgersi 
del movimento della medesima, allorchè 
si avanza a seconda del corso d'un tran- 
quillo fiume, o quando all’ ancora cangia 
ientamente di sito al sopravenire del flusso, 
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o del riflusso; poichè la terra si muove 
con una velocità comune a tutto ciò che 
sì trova in essa, e ravvisiamo intorno a 
noi: ci troviamo appunto nella circostanza 
d’ un navigante, il quale crede d'essere . 
immobile, e che le piante, le case, e le 
sponde si allontanino da lui; il quale a forza 
poi di riflessione corregge quest’errore de' 
suoi sensi. Ora i corpi celesti sono relati- 
vamente alla terra ciò che le piante, le 
case, e le sponde sono riguardo alla nave, 
e le stesse ragioni che persuadono il na- 
vigante che il vascello si muove, provano 
anche a noi il movimento della terra. 
190. Altri appongono che se la terra avesse 
la rotazione diurna, ciò si dovrebbe rile- |. 
vare allor quando da un’ alta torre si la- 
scia cadere un sasso; mentre nel tempo 
che il sasso impiega a cadere la torre è 
trasportata sì rapidamente all’ E. che in | 
due o tre secondi si troverebbe circa un 
mezzo miglio più avanzata dal luogo in 
cui dovrebbe cader il sasso ; lo stesso av- 
venir dovrebbe ad un uccello che sospeso - 
sulle ali si sostiene in aria; al ritoraar 
in terra non dovrebbe più ritrovare il 
suo nido. 

Ma questa difficoltà svanisce qualor si 
rifletta che tutti i corpi terrestri e l’aria 
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e i vapori hanno in loro l'impressione del 
moto rotatorio della terra, impressione 
che dura mentre non v'ha ostacolo ca- 
pace a distruggerla ; però mentre il sasso 
cade dalla torre, e l'uccello si libra sulle 
sue penne e piomba dall'alto, siegue sem- 
pre l impressione già ricevuta, s' aggi- 
ra col globo, e colla sua atmosfera, e si 
trova esattamente al punto medesimo a 
cui si sarebbe trovato se la terra punto non 
sl movesse. 

Ciò è rischiarato, e confermato dall’ e- 
sperienza: se dalla sommità dell’ albero 
d’ una nave immobile si lasci cadere un 
sasso, (questo viene a cadere esattamente 
a’ piedi dell’ albero medesimo ; che se la 
nave rapidamente a vele gonfie si muova, 
1 nostri oppositori direbbero che il sasso 
resterà indietro a cascar nell'acqua; la 
cosa però non è così, perché il sasso viene 
a cadere al piè dell’ albero egualmente se 
la nave è immobile o rapida voli sull’on- 
de del mare. Egli è vero bensì che in 
questo secondo caso il sasso descrive ca- 
dendo una linea obliqua, come ben rileva 
uno spettatore dalla riva, senzachè di tale 
obliquità punto si accorga chi si trova 
sulla nave. 

191. Si fa un'altra obiezione contro il moto 
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diurno della terra a motivo della celerità 
che è tale da correre 15. miglia al minuto. 
Infatti l’impeto , dicono, di tal rotazione 
dovrebbe scagliare in aria uomini, bestie, 
tegole e quanto v’ ha non attaccato alla 


terra ; ora nulla di tutto questo ha luogo; ‘ 


dunque la terra non ha moto di rotazione. 
A questo sì risponde che la forza di 
gravità colla quale i corpi tendono al centro 
della terra è molto maggiore dell’impeto 
che produce la rotazion della terra. L'e- 
sperienza ha fatto vedere che un corpo 
grave impiega un minuto secondo a ca- 
dere dall’ altezza di 15. piedi parigini ; e 
la geometria ci fa fede che una linea retta 
orizzontale lunga un quarto di miglio, qual 
sarebbe lo slancio prodotto dalla rotazione 
nel tempo d’ un secondo, non si allontana 
dal centro della terra altro che 7. 1f2. li- 
nee. E poichè 144. linee compongono un 
piede, dividendosi i 15. piedi per 7. 1f2. 
si trova che vi è contenuto 288. volte. 
L'effetto adunque della rotazione , ossia 
forza centrifuga in quanto allo scagliare 
i corpi, è distrutto dalla gravità, ossia forza 
centripeta che li tiene fermi al suolo, 
mentre questa seconda è 288. volte mag- 
giore della prima. 
192. Dopo aver messo in chiaro la rotazione 
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della terra in 24. ore intorno al Ped 
asse, resta ad esporre come quindi sì spie- 
ghi il moto diurno del sole, e degli altri 
astri che veggiamo levarsi nell’oriente e tra- 
montarall’occaso. FGOI rappresenti la terra 
(fig.2.)S il sole, il circolo BCDS l’apparente 
concavità del cielo. Giri la terra da I verso 
O e G, cioè dall’ ovest all’est. Suppongasi 
uno spettatore in I; il sole che illumina 
la metà del globo sembrerà che allora ap- 
punto si levi; avanzandosi lo spettatore da 
I ad O il sole sembrerà sempre più in- 
nalzarsi, e giunto che sia in O il sole avrà 
la sua massima altezza. Continuando il 
giro della terra lo spettatore sarà da O 
trasportato verso G ; e allora il sole sem- 
brerà abbassarsi, e giunto a G lo vedrà 
tramontare. In tutto questo tempo il sole 
sembrerà muoversi nella direzione contra- 
ria, dall'E. all’O.; così quelli in barca, o 
in cocchio che muovono rapidamente lungo 
il lido o strada, si danno a credere che gli 
alberi, le case e i colli vadano dalla parte 
opposta. Mentre lo spettatore trovavasi 
nell’ emisfero illuminato godeva sempre 
giorno, ed essendo in O aveva mezzodiì ; 
trovandosi nell’ opposto emisfero che è 
oscuro avrà notte e tenebre; e giunto al 
punto F, sarà per lui la mezza notte. 
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Quindi ognuno intende come ammessa la 


rotazione della terra, esser vi debba vicis- 
situdine perpetua di giorni , e di notti ; e 
ciò che si è detto del sole è egualmente. 
applicabile agli altri pianeti, e alle stelle; 
perciò gli astri tutti sembrano levarsi, e 
tramontare , o moversi secondo la rispet- 
tiva loro situazione; in una parola le ap- 
parenze agli occhi nostri saranno le stesse 
come se la terra fosse immobile. Infatti 
suppongasi ora che il sole dal punto S$ 
si avanzi verso D, lo spettatore F dirà 
che il sole si leva, perchè allora comincia 
a vederlo; dirà che è mezzo giorno quando 
il sole giunge in C, perchè sarà nel suo 
meridiano o nella massima sua altezza; infi- 
ne quando il sole sia in B, dirà che il sole 
tramonta perchè cesserà di vederlo (1). Ciò 
che si dice del sole è egualmente applicabile 
a tuiti gli altri corpi celesti. Lo spetialore 





. (1) Per rendere questo punto ancor più intelligibile 
Cacnoci si serve delle seguenti parità : un capitano può 
prendere il novero de’ suoi soldati o stando cgli fermo, 
o facendoli passare dinanzi a sé, ovvero schuerandoli , 
e andando cgli stesso ad osservarli. Che se fossero di- 
sposti in cerchio ei potrcbbe osservarli tutti mediante 
un semplice giro di se medesimo, e s’ avrebbe lo stesso 
effetto, come se quel cerchio di soldati gli girasse in- 
torno , ed egli stesse immoto. La successione delle im- 
magini nelle sue pupille sarebbe per certo stessissima, 
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avrà sempre il centrò della terra sotto 
i suoi piedi, e il cielo sopra il suo ca- 
po; e ciò a norma delle leggi della gravi- 
tazione, ossia attrazione. Così un abitante 
ina sarà potentemente attratto verso i suoi 
antipodi 4 perchè ha sotto de’ suoi piedi 
in quella stessa direzione la gran massa 
della terra: al modo istesso d sarà at- 
tralto verso a, m verso n etc. poichè ogni 
corpo sulla superficie della terra è attrat- 
to al centro della medesima. Parlandosi 
della terra, non v'ha parte superiore, o in- 
feriore ; sia è un abitante di Buenos-Ayres 
nell’ America meridionale: d uno di Nan- 
kin in Cina, ognuno avràla terra sotto de’ 
piedi, e il cielo sopra il capo; sia 7 un 
abitante presso il Quito nell America me- 
ridionale sotto l’ equatore, e sia parimenti 
m un abitante sotto 1 equatore nell'isola 
di Sumatra: dopo 12. ore n avrà la stessa 
posizione di m a motivo del giro della 
terra intorno al suo asse. 


DEL MOTO ANNUO DELLA TERRÀ 


193. Chiunque abbia fatta attenzione a’ mo- 
vimenti de’ corpi celesti intenderà che 
oltre il moto diurno della terra, o del 
sole, conviene ammettere un movimento 
annuo, sicchè o la terra gira nell’ecliltica 
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intorno al sole, o questi scorre tutta l’eclit- 
tica intorno alla terra nello spazio di un an- 
no. Per poter decidere qual di questi due 
corpi realmente si muova, riflettasi che a 
norma delle leggi della forza centripeta 
qualora due corpi girano l’ uno intorno 
all’ altro, essi fanno i loro rivolgimenti in- 
torno ad un commun centro di gravità 
( Newton principia L. 1. prop. 57. ): che 
se i detti corpi sieno d’ egual grandezza, 
e densità, il centro di gravità sarà equidi- 
stante da ambidue; se poi sieno di diffe- 
rente grandezza e densità, allora il centro 
di gravità sarà proporzionatamente più vi- 
cino al corpo maggiore. Ora se la terra 
resta immobile mentre il sole le gira in- 
torno, l'ampiezza e densità del nostro glo- 
bo dovrebbe essere di gran lunga maggiore 
di quella del sole: essendo contrario alle 
leggi di natura che il corpo più grave giri 
intorno al più leggiero come a suo centro 
di gravità ; affinchè pertanto l’ ordine si 
mantenga, il più leggiero dev’ essere ad 
una immensa distanza dal commun centro 
di gravità, ed avere una tal velocità da 
contrabilanciare la forza dell’ altro (1). 


(1) Per trovare quanto tempo la luce del sole im- 
pieghi al arrivare fino a noi si osservò la differenza che 


yi era tra il principio e il fine degli eclissi de’ satelliti, . 
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104. L’ aberrazione delle stelle è un’ te; 
prova dell’ annuo movimentò della terra 
intorno al sole. Per ben intenderla con- 
vien premettere come Roemer verso la 
fine del secolo XVII. scoprì che la pro- 
pagazione della luce dal sole a noi non è 
istantanea, ma successiva. Osservò egli che 
la terra trovandosi in GC, e Giove, inG, 
cioè verso la sua congiunzione ( Fig. 3.) 
gli eclissi de’ suoi satelliti avevano luogo 
più tardi di quando la terra era vicina 
all'opposizione O. Riflettè il sagace filosofo 
che questo ritardo non d’ altronde prove- 
niva se non che nella congiunzione G la 
terra è più lontana-da Giove G d’una di- 
stanza eguale al diametro dell’ orbita ter- 
restre CSO; e che per conseguenza la luce 
riflessa de’ satelliti di Giove arriva da G 
fino a C più presto di quello che arrivi 
a O: le immersioni dunque, e le emer- 
sioni devono vedersi in O più tardi uno 
spazio di tempo eguale a quello che la 





già esattamente calcolati nelle effemeridi quando la terra 
era in O e quando era in I, cioè due mesi dopo Pop- 
posizione. La terra in due mesi scorre due segni in- 
circa, cioè 60°, ma la corda di 60° è eguale al rag- 
gio che qui è la distanza della terra dal sole: dunque 
se la luce impiega 8', 7" a scorrere lo spazio OI, al- 
trcttanti nc impiegherà anche a venire da S in I, 
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luce riflessa da’ satelliti impiega a traver- 
sare l’ orbita OSC; e trovossi che la luce 
impiega 8$', 7a venire dal sole alla terra: 
Posteriormente a questa scoperta il signor 
Bradley dalle osservazioni fatte sulle stelle 
per trovar la loro parallassi, s’ avvide 
che la stella y del Dragone non: era 
sempre allo stesso luogo; che varia era la 
sua distanza dal zenit; e che questa dif 
ferenza giungeva talvolta a 21", ovvero 
22° secondi. Fece simili osservazioni anche 
sopra altre stelle, e trovò che tutte ave- 
vano un tal moto proporzionato alla loro 
latitudine. Ben intese il saggio osservatore 
che questo fenomeno non poteva essere 
effetto della parallassi; quindi applicatosi 
a rintracciarne la cagione riuscì a darne 
una spiegazione la più soddisfacente, me- 
diante la felice combinazione del moto 
progressivo della luce, col movimento della 
terra nell’annua sva orbita. Infatti la terra 
in un giorno descrive circa un grado del- 
l’eclittica, ossia 59', 8", ossia 3548", e la 
luce a noi viene dal sole in 8', 7”, 5. La 
proporzione adunque che il moto annuo 
della terra in 24. ore, ossia 86400. ha a 


quello della luce, è come 86400: 8°, 7°, Fall 


3548” ; 20” incirca, che è l’ aberrazione 


della luce, ossia il cambiamento del luogo 
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(1) che fa la stella. Dacchè videsi la teoria 
combinare sì bene coll’ osservazione , que- 
sto fenomeno fu riguardato come una pro- 
va diretta dell’ annuo movimento della 
terra intorno al sole. 

195. L’ asse della terra è inclinato 23°, 
28' all’eclittica, e conserva sempre una si- 
tuazione paralella ; dal che ne viene che 








(1) Per ben intendere la spiegazione di questo feno- 
meno conviene avere presenti due cose. 1.° Che un cor- 
po il quale cada sopra un piano che sia in attual mo- 
vimento, viene ad essere riflesso in una direzione tra 
quella del corpo cadente, e quella del piano moventesi : 
2.° che gli oggetti si vedono nella direzione del raggio 
riflesso che ce li rende visibili. Posti questi due prin- 
cipii, ccco come sì spiega 1’ aberrazione delle stelle. 

Sia DOGA (Fisg.8.) l'orbita della terra; $ il sole nel cen- 
tro; Z una stella, Z O un raggio della medesima mentre è 
osservata da un osservatore in O, il quale colla terra è tra- 
sportato nella direzione ON. Se la terra fosse immobile 
il raggio sarcbbe riflesso nella direzione istessa con cui 
cade in O; ma come nel tempo , che il raggio impiega a 
venire da Z in O, l’osservatore , ossia H terra passa 
da O in N, il raggio viene ad essere riflesso nella di- 
rezione RNs, e la stella si vedrà non più in Z ma in s. 
Lo stesso raziocinio vale per la situazione della terra in 
A, ove muovesi nella direzione AD: l’ istesso raggio al- 
lora sarà riflesso nella direzione AY, e la stella si ve- 
drà in V. Quando la terra sarà in Gh ovvero in Dm 
allora Ja direzione in cui si muove la terra è la stessa, 
con cui viene il raggio ZG, e ZD , il raggio sarà ri- 

- flesso nella direzione medesima, e la stella si vedrà in Z. 
( il moto rotatorio della terra non produce alcun ef- 
fetto sensibile, nè altera sensibilmente il corso del raggio). 
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in una porzione dell’ annuo giro della terra. 
il polo N. è rivolto verso il sole, e du- 
rante l’altra porzione è rivolto verso il 


medesimo il polo S.; e questa è la cagione 
delle varie stagioni primavera , estate, au- 
tunno, ed inverno. L’orbita in cui la terra 
muove è elittica ; quindi s’ intende il per- 
ché la terra debba talora trovarsi al sole 
più vicina, e talora dal medesimo più lon- 
tana; e parimenti perchè essa a percorrere 
una parte dell’orbitasua impiegherà più tem- 
po che a percorrere l’altra. Per mezzo delle 
osservazioni gli astronomi hanno trovato 
che il moto della terra nella metà dell’or- 
bila sua che scorre nell’ inverno è più ra- 
pido di quello sia in quella che scorre 
l’ estate, impiegando a scorrere questa 
circa sette giorni e mezzo più dell’ altra. 
Quantunque però la terra sia al sole 
più vicina in tempo d'inverno, il freddo 
è molto maggiore, e la stagione più in- 
clemente , il che accade perchè nell’ in- 
verno i raggi del sole vengono a noi obli- 
quamente (1), laddove in estate sono quasi 





(1) Sia AB (Fig.4.) un numero di raggi solari; è chiaro 
che il piano TE ne riceve una maggior quantità del piano 
TI, perchè questo li riceve obbliquamente, e il primo 
quasi a perpendicolo. S’applichi questo alla terra oche 
in inverno riceve obbliquamente i raggi del sole, ein 
estate quasi a perpendicolo. 
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a perpendicolo : nel primo caso una mi- 
nore e nel secondo una maggior quantità 
di raggi viene a cadere sopra un dato spa- 
zio della terra, oltre la somma Drevità 
de’ giorni, e somma lunghezza delle notti. 

196. Il calore della zona torrida non pro- 
viene dall’ essere que’ paesi più vicini al 
sole, ma dal cadere sovr’ essi del sole per- 
pendicolo ed immediatamente a traverso 
dell’ atmosfera ... alcuni potrebbero im- 
maginare che essendo noi più vicini al 
sole in inverno che in estate, il disco so- 
lare dovrebbe comparire proporzionata- 
mente maggiore o minore. Ciò è vero, 
come si rileva da attente osservazioni; ma 
è vero altresì che ad occhio nudo una tal 
differenza è impercettibile. 

197. Gli astronomi ci assicurano che il sole 
non è fisso nel centro dell’orbita terrestre; 
ma bensì in uno de’ fochi della medesima. 
Sia S il sole (Fig. 6.), e AGFBDT l’ or- 
bita elittica delia terra. Il punto A è detto 
perielio, ossia apside inferiore, SA essendo 
la minor distanza che la ierra abbia dal 
sole; il punto B.è detto afelio, ossia apside 
superiore , che è la massima ‘distanza che 
la terra abbia dal sole ; e SC che rappre- 
senta la distanza del sole S collocato nel 
foco dell’ elissi, da C che è il centro, si 
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chiamavexcentricità dell’ orbita terrestre. 
Se dal centro G s’ alzi sul diametro AB la 
perpendicolare CT che tocchi l’ orbita, e 
sì tiri la linea ST, questa rappresenterà la 
distanza media della terra dal sole, mentre 
sarà eguale alla (1) metà dell'asse AB cioè | 
95. milioni di miglia. 

Quantunque il movimento della terra 
nell’orbita sua non sia uniforme , pure è 
regolato da certe leggi inalterabili dalle 
quali non si scosta mai. Una di queste 
leggi è che se dal centro del sole si tiri 
una linea al centro della terra, nel muo- 
vere che questa fa, la detta linca descri- 
verà aree proporzionate al tempo impie- 
gato (2) a descrivere quelle aree. Sicché 
se la terra per passare dal punto A al 
purito T, e dal punto T al punto D im- 
piega tanto tempo, quanto ne impiega a 
passare da T a D, allora le aree, o gli spazj 
AST TSD e DSB saranno pure eguali. 


Il movimento della terra è vario, mentre 


(1) Ne’ trattati delle sezioni coniche si dimostra, che 
una linca tirata dall’ estremità dell’ asse congiugata d’ un 
elisse ad uno de’ suoi fuochi, è eguale alla metà del- 
l’asse traverso cioè ST=CA ovvero CB. 

(2) Questa legge fu scoperta da Kepler, e Newton ne 
fece la dimostrazione. V. Newton Principia L. III. Prop. 
XIII. 
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in certe parti della sua orbita muove 
più velocemente , in altre meno. Trovan- 
dosi la terra in A cioè nel tempo d'’ in- 
verno, essa viene attratta dal sole con forza 
maggiore di quando si trova in B; cioè 
nel tempo d°’ estate ; nel primo caso per- 
tanto muove con maggior celerità , con 
minore nel caso secondo ; poichè la forza 
di gravità cresce, o diminuisce in ragione 
inversa de’ quadrati delle distanze (1). 
Inoltre egli è evidente dalla stessa co- 
struzione della figura che se lo spazio 
AST è descritto in un tempo eguale a 
quello in cui vien descritto lo spazio BSD, 
l’ arco AT sarà maggiore dell’ arco BD. 
198. I fenomeni delle varie stagioni dell’anno 
sì spiegano d’ un modo soddisfacente , nel 
modo che segue. La curva ABCD (Fig.14.) 
rappresenti-il piano dell’orbita annua della 
terra, nel cui foco F trovasi il solc, e sup- 
pongasi che una linea ad perpendicolare 
al detto piano passi pel centro della terra; 
questa linea fa coll’ asse NS della terra un 
angolo di 23°, 28°. 
S' abbia presente che secondo i principj | 
d’ ottica la metà quasi esattamente del glo- 
bo terraqueo è sempre illuminata dal sole. 





(1) V. Principia L. 3. Prop. II. 
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Quindi se la terra faccia il suo giro A, 
B, C, D, e sì muova in guisa che l’asse 
NS si trovi sempre paralello a se stesso, 
e mantengasi sempre egualmente inclinato 
di 23°, e 28', si scorgerà facilmente come 
abbia luogo la diversità delle stagioni. 

In fatti suppongasi una linea che dal 
centro del sole giunga a quello della terra; 
egli è evidente che il sole sarà perpen- 
dicolare a quella parte della terra, per 
cui passa la detta linea. Pertanto quando 
la terra sarà nel segno della libra *, il sole 
comparirà in ariete, x, la linea che divide 
I emisfero illuminato dall'emisfero oscuro 
passa pei poli NS; e divide tutti i pa- 
ralelli di latitudine in due parti eguali; 
perciò i giorni, e le notti saranno cgua- 
li in ogni parte della terra. Mentre la 
terra da libra s'avanza verso il capricorno 
il polo boreale N. verrà ad essere sem- 
pre più illuminato dal sole, e il polo op- 
posto verrà a restare sempre più oscurato: 
la linea che divide 1’ emisfero illuminato 
dall’oscuro non più passerà pei poli, ma 
taglierà in due parti disuguali i paralelli 
di latitudine in guisa che nell'emisfero set- 
tentrionale la maggior parte di questi è 
rivolta al sole, nel meridionale resta nelle 
tenebre; perciò i giorni nel primo caso 
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sono più lunghi delle notti, e nel vi 
le notti sono più lunghe de’ giorni. Arri- 
vata la terra in capricorno , il sole parrà 
essere nel cancro; gli abitanti dell’ emi- 
sfero boreale avranno la calda estate nel 
medesimo tempo che quei dell’ emisfero 
australe avranno il freddo inverno ; gli a- 
bitanti del polo N. avranno giorno non in- 
terrolto, e notte continua quelli del polo 
opposto. 

Passi finalmente la terra dal capricorno 
ad ariete: il sole parrà essere in libra; 
nuovamente sì avranno i giorni eguali alle 
notti in ogni parte della terra, e si avrà l’au- 
tunno; nel mentre poi che da ariete la terra 
muoveal cancro, il sole parrà muovere dalla 
libra al capricorno, il polo N. verrà a per- 
dere la luce del sole, e a restarin totale oscu- 
rità; al contrario il polo S. viene ad es- 
sere sempre più illuminato , e ad avere 
giorno continuo ; i paralelli di latitudine 
sono tagliati inegualmente dalla linea che 
divide l'ombra, e la luce, in guisa che 
la maggiorparte d’essi nell'emisfero australe 
è esposta ai raggi del sole, nell’ emisfero 
boreale ne resta priva. Gli abitanti del pri- 
mo avranno dunque l’ estate, quei del se- 
condo avranno l'inverno. 

In qualunque sito la terra si trovi 
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l’equatore è sempre diviso in due parli e- 
guali della linea che separa la luce dalle 
tenebre; perciò sotto l’equatore i giorni e le 
notti sono sempre di 12. ore. In tal modo 
chiaramente si spiega la diversità delle 
stagioni coll inclinazione dell’ asse della 
terra all'eclittica combinata col movimento 
paralello dell'asse terrestre (1). 


DELL’ ORIGINE DELLE FONTANE 


E DELLA SALSEDINE DEL MARE 


199. Varie furono le opinioni degli antichi, 
e de’ moderni filosofi intorno all’ origine 
delle fontane , e de’ fiumi; la spiega- 
zione però che di tal fenomeno è la più 





(1) Per rendere affatto sensibile la spiegazione del 
fenomeno delle diverse stagioni, si tracci un circolo so- 
pra una tavola, come nella fig. 14.; si tiri il diametro 
OFO e varie linee, ef, Af, ef paralelle al diametro; 
ai punti ee si faccia un foro capace di contenere il fil 
di ferro geboa, che sostener deve il globo O, e fare col- 
l’asse N S prolungato in f un angolo di 23° 28’. Quest” 
asse dal punto f ripiegar deve al punto e. Mcttasi al 
punto S un lume, il cui centro sia dalla tavola elevato 
quanto lo è il centro del globo O. Mettasi la punta g 
nel forame e, la base ef sia esattamente sovra ef della 
circonferenza , si vedrà con piacere appunto produrre 
gli stessi fenomeni che si sono esposti nell’ antecedente 
spiegazione. Îl moto diurno della terra si rappresenta 
col far girare il globo O intorno al suo asse NS. 
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SI 
soddisfacente sembra essere quella che 
quì soggiungo. 

Ognuno sa che il calor del sole fa sol- 
levare dal mare., e dalle altre collezioni 
d'acqua una gran quantità di vapori, i 
quali sono poi trasportati dalla forza del 
vento alle varie parti del globo. Questi a 
motivo del freddo dell’atmosfera si con- 
densano, e si convertono in pioggie, 
rugiade, o nevi che cadono sulla super- 
ficie della terra. Parte di queste acque 
si raduna nelle valli, e scorre in ruscelli; 
parte serve all’ uopo della vegetazione , 
e il resto discende in capaci caverne den- 
tro terra ; quivi raccolte come in serbato] 
mantengono le sorgenti che sgorgano per 
sotterranei canali, pel pendio dei colli, 
e delle montagne , e riunendosi poi nelle 
basse valli formano e riviere , e fiumi. 

V’ ha certe fontane le quali danno co- 
stantemente la stessa quantità d’acqua che 
non diminuisce per lunga siccità, nè cresce 
per lunghe pioggie : ora come mai puossi 
attribuire un effetto costante ad una causa 
affatto incostante come è la sovr’ accen- 
nata ? 

Alcuni naturalisti pertanto fanno deri- 
var dal mare siffatte sorgenti, e opinano 


che per via di attrazione capillare, e di 
* / 


+ 


82 

filtrazione le acque si sollevino sopra il 
livello del mare , e perdano l’ usata loro 
salsedine. 

Che la quantità de’ vapori sollevati dal 
sole sia bastante a produrre le pioggie è 
fuor di dubbio , e costa da calcoli esatti, 
e da ripetute esperienze. Per tal modo 
I Allejo trovò che in un giorno sereno 
d’ estatemel solo mediterraneo ben 5280. 
milioni di botti d’acqua erano ridotte in 
vapori, eppure questo mare non riceve da 
varj fiumi che in esso si scaricano più di 
1827. milioni di botti d’acqua al giorno, 
cioè un terzo incirca della quantità che 
perde per l’ evaporazione. 

Nel continente antico vha circa 430. 
fiumi che direttamente mettono capo 0 
nell’oceano, o nel mediterraneo, o nel mar 
nero; nell'America poi per quanto si sap- 
pia non più di 180. fiumi si scaricano nel 
mare, nel qual numero per altro non sono 
compresi i fiumi maggiori. 

200. Ora tutti questi fiumi portano seco al 
mare una gran quantità di particole minera- 
li e saline che seco traggono nel lor passag- 
gio per istrati di vario suolo ; quindi al- 
cuni filosofi pensano che in origine il 
mare non fosse punto salso, ma che l’ at- 
tual sna salsedine provenga dal sale che 
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vi portano e depongono le acque de? fiu- 
mi, e che dessa anderà sempre crescendo, 
poichè i vapori che ne esalano seco non 
riportano le particole saline, con cui era- 


no combinate le acque dalle quali si sol- 
levano. Altri pensano esservi nel mare im- 
mense rupi di sale che si va sciogliendo 
nell’ acqua, la quale perciò divien salsa. 
Altri finalmente immaginano che l’acqua 
delmare fu creata salsa affinchè non avesse 
a corrompersi; ma ben si può dire che 
dall’agitazione continua che i venti, e il 
flusso e riflusso cagionano , l acqua del 
mare è preservata dalla corruzione al pari 
che dalla sua salsedine , mentre si sa per 
esperienza che l’ acqua marina serbata in 
una botte viene a corrompersi a capo di 
pochi giorni. Boyle (1) racconta d'un na- 
vigante il quale in una calma che durò 
ben tredici giorni, l’ acqua del mare tro- 
vò totalmente infetta, sicchè qualora avesse 
continuato di più, la maggior parte della 
gente a bordo sarebbe perita. Il mare è 
salso egualmente sotto l’ equatore, e al 
Capo di Buona Speranza, in qualche luogo 
però sulla costa di Mozambico l' acqua 





(1) V. il di lui trattato sulla salsedine del marc pub- 
blicato nel 1674. 
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del mare è più salata che altrove. Si dice 
parimenti che il mare è meno salso verso 
il polo artico, e in qualche altro paese ; 
il che potrebbe derivare dalla grande quan- 
tità di neve, e da’ grandi fiumi che si git- 
tano in quel mare; si potrebbe anche ag- 
giungere che il sole in quelle latitudini 
non fa svaporare una quantità d’acqua dolce 
come ne’ paesi caldi (1). 

201. È degno d'osservazione che mon sono 
salsi i laghi da’ quali traggono i fiumi la 
loro origine, o che sono formati nel lo- 
ro corso ; e che i laghi che ricevono le 
acque da’ fiumi, senza che nessuno ne 
parta da essi, sogliono aver del salso. Que- 
st osservazione servirebbe a confermar 
l’ opinione di quelli che ripetono la sal- 
sedine del mare dalle particole saline che 
i fiumi portano nel inedesimo , e che i 
vapori vi lasciano. Si asserisce ( V. Emer- 
son’s geography p. 64. ) che una singolar 
proprietà dell’ acqua marina è quella di 
non mai congelarsi allorquando dessa è as- 
solutamente salata; e che le immense moli 








(1) Nell’ opera System of Chemestry by D. Thom- 
pson T. 4. Ediz. 4. pag. 141. si asserisce, clie l’oceano 
ha più sale tra i 10. e i 20. gradi di latitudine, e che 
la proporzione del sale è più piccola che iutt’ altrove 
alla latit. 57.° B. 
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ossia galeggianti isole di ghiaccio che si 
veggono nel mare artico, e che talvolta 
dalle correnti sono trasportate anche a 
latitudini molto lontane dalle regioni po- 
lari (1), in origine furono pezzi di ghiaccio 
congelato ne’ fiumi , i quali pezzi si uni 
ronoa molti altri permezzo della gran quan- 
tità di neve, e minuta grandine che colà 
cade. Secondo quest’ opinione una quan- 
tità grande d’ acqua dolce solamente può 





(1) Ritornando il traduttore nel 1817. dall’ America, 
vide ai 13. di luglio in latit. 36.° e 300. miglia al S. E. 
del gran banco di Terra-nuova varie di quest’ isole di 
ghiaccio , che rischiarate da’ raggi del sol cadente pre- 
sentavano uno spettacolo brillantissimo e sorprendente. 
Una di queste s’innalzava a guisa di rupe altissima so- 
pra il livello del mare, le altre cerano più o meno gran- 
di, o basse, ed anche a fior d’acqua. Questi scogli di 
ghiaccio sono funestissimi a’ naviganti perchè non ponno 
prevedersi; una nave americana poc’ anni prima ruppe 
contro uro scoglio siffatto; tutto l’ equipaggio perì, cc- 
cetto due marinari , i quali salvatisi sul ghiaccio istesso, 
furono veduti il dì seguente da un’ altra nave, che li 
accolse, e salvò. Dalle immense moli di ghiaccio che 
s’ incontrano in mare, sogliono i naviganti staccarne 
dei pezzi, e farli squagliare per loro uso, mentre quel 
l’acqua è sempre dolce; ma nemmeno da questa circo- 
stanza si può conchiudere essere quello ghiaccio formato 
ne’ fiumi. Non si potrebbe forse dire, che siccome Y a- 
cqua marina non sì riduce ad acqua dolce, se non per 
mezzo del calore del sole, così acqua dolce è ridotta 
in ghiaccio senza le particole saline dal freddo molto 
intenso ? 
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produrre una grande quantità di ghiaccio; 
e come. una gran quantità d’acqua dolce 
non sl trova che ne’ gran fiumi, e questi 
non ponno derivare se non da regioni 
molto estese, vorrebbero alcuni conchiu- 
dere che v' abbiano de’ gran tratti di paese 
sott ambi i poli, giacchè vi ha grand’ab- 
bondanza di campagne, e di monti di 
ghiaccio ; i naviganti però i quali si a- 
vanzarono oltre il 70° gradodi latit. austra- 
le non iscuoprirono alcuna terra (1). Par- 
lando della congelazione dell’ acqua salsa, 
sl trovano non pochi esempj dell’ essersi 
congelato il baltico ed altri mari in circo- 
stanze nelle quali il ghiaccio che li copriva 
non poteva esservi condotto da fiumi. 


DEL FLUSSO, E RIFLUSSO 


202. Per flusso e riflusso s’ intende un cer- 
to movimento delle acque del mare, e 





(1) Il Capitano Smith navigando da Buenos-Ayres al 
Chili affine di montare più facilmente il Capo Horn, si 
avanzò molto verso il S. e nel dì 19. di febbrajo 1819. alla 
lat. A di 62° 17’ longit. 60° 12. O. di Grcenvich scoprì 
una terra considerabile, di cui si trova il ragguaglio 
nel T. 3. del giornale filosofico d’ Edinburgo. Ottobre 
1820. pag. 367. A questa terra fu dato il nome di Nuova 
Shetland meridionale , e trovasi già notata nel bcl globo 
di Cary del 1822. 
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de’ fiumi, Te quali si alzano, e si abbassano 
regolarmente a motivo dell’ attrazione del 
sole, e della luna. La causa di questo fe- 
nomeno non fu ignota agli antichi ; certa- 
mente Plinio dice che la cagione delle 
maree è nel sole il quale attrae le acque 
dell’ oceano, e che queste s innalzano an- 
cora a proporzione che la luna è vicina 
alla terra. 

Vi sono due sorta di flusso , e riflusso ; 
l'una è il flusso vero, ossia sollevamento 
delle acque che ha luogo nel grand’ ocea- 
no, per l’attrazione del sole, e della luna: 
il secondo dicesi flusso per communica- 
zione, ed ha luogo ne’ mari, o altre col- 
lezioni d'acque che communicano diretta- 
mente e liberamente coll’ oceano, ma che 
per se stesse sono troppo poco estese e 
profonde, perchè il sole e la luna attrag- 
gano inegualmente quelle acque (1). è» 


(1) Il baltico non è tanto salso quanto è l’ oceano; 
la di lui salsedine cresce allorchè soffia per un tempo 
considerabile il vento O., ed ancor più dopo il vento 
N. O., ed ecco una prova che la salsedine del baltico 
proviene dall’ oceano, e che le tempeste hanno sulle acque 
dell’ occano un cffetto maggiore di quello che comune- 
mente si pensa. V. Thomson nell’ op. cit. pag. 141. Il 
baltico ha poco o nulla di flusso, ec di riflusso; v° ha 
però una corrente, la quale dal Sund scorre costante- 
mente entro il Cattegate. 
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Siala terra CFOfT (Fig.10.), che per ora 
supporremo coperta dall'acqua CFOf; que- 
sta si muove dall’ O. all’E. in 24. ore in- 
torno.al suo asse. Quando dunque le acque 
C le quali a mezzodì sono in congiunzione 
colla luna e col sole, arriveranno al punto f, 
alle 6. della sera saranno in quadratura 
con quell’ astro; a mezza notte ossia nel 
punto O saranno in opposizione, e alle 6, 
del mattino in F saranno nuovamente in 
quadratura colla luna. 

Si tenga presente che l’ attrazione agi- 
sce in ragione diretta delle masse, e in 
ragione inversa de’quadrati delle distanze; 
dunque il sole S e la luna L attraggono 
le acque C più del centro della terra T, 
e questi due astri attraggono il centro T 
più delle acque O. 

Si rifletta in pariicolare all’ effetto che 
l’ attrazione della luna deve produrre sulle 
acque CFOf, L’ azione di quest’ astro sulle 
acque C è semplice, poichè è perpendi- 
colare, e attraendole tende ad allontanarle 
dal centro T, e le rende perciò meno pe- 
sanli. Lo stesso è delle acque O; la luna 
attraendo il centro T più delle acque O 
tende ad allontanare quel centro dalle me- 
desime, e fa sì che non gravitino tanto 
verso T quanto farebbero senza questa 
attrazione perpendicolare. 
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L'azione della luna poi sulle gar f 
è obliqua; e tende a tirarle verso il cen- 
tro T, e perciò diventano più pesanti, 
il che non avverrebbe senza questa attra- 
zione obliqua. 

Teorema 1.° Le parti C della terra delle 
quali la luna L trovasi al zenit, e quelle 
che sono diametralmente opposte ossia al 
nadir , hanno il flusso allo stesso tempo. 

Quando la luna L è al zenit di GC le 
acque Cri sono attratte dalla luna più di 
quelle in Ff, e queste ultime sono pesanti 
più delle acque Cri, e in O: perciò neces- 
sariamente si porteranno ne’ luoghi ove 
trovano minor resistenza, che altrove ; 
dunque le acque Ff anderanno verso C 
ed O; dunque le acque C ed O si gonfie- 
ranno; dunque le parti al cui zenit tro- 
vasi la luna, e le opposte al nadir avranno 
il flusso allo stesso tempo, e come un me- 
ridiano v. g. C della terra impiega 24. ore 
48° per ritornare alla luna (1), così in tale 





(1) Il moto reale della luna è dall’ O. all’ E.; se in 
una sera la luna veggasi nel meridiano con una stella 
fissa, nella sera dopo vedrassi la luna 13° 10' all’ E. 
della stessa stella. La luna impiega 27. giorni, $. ore a 
fare il suo giro intorno alla terra. Dunque 27. g. 8. ore: 
360 : : 1.° giorno, 13° 10’ 14’ moto medio della luna 
in 24 ore. ll moto medio del sole in tal tempo è 59. 





0 
SA di tempo avrà due flussi conforme- 
mente all’ esperienza. 

203. Zeorema 2. Quelle parti della terra che 
hanno la luna all’ orizzonte, ossia dal cui 
zenit e nadîr la luna dista go. gradi come 
Ff. avranno la bassa marea. 

Le acque Ff come più pesanti di quelle 
in C ed O devono colà portarsi; perciò si 
abbasseranno , ossia vi sarà riflusso. 

Teorema 3. La piena marea non ha luogo 
precisamente al tempo in cui la luna trovasi 
nel meridiano, ma circa un’ ora dopo. 

Dopo l’appulso della luna al meridiano, 
essa continua ad agire sulle acque già messe 
in movimento , e quest'azione le fa accu- 
mulare e sollevarsi a maggior altezza do- 
pochè è partita dal meridiano; al modo 
istesso che l’ora più calda non è quella di 
mezzo giorno, ma verso le due, o le 3. 
né la stagione più calda è nel solstizio 
d’ estate, ma più tardi. 

Teorema 4. Due volte in ogni mese, cioè nel 
plenilunio e novilunio, il flusso e il ri- 
flusso è più grande che in altri tempi. 

In quest’ incontri l’ azione del sole, e 





8” 2. Dunque la luna muove 12° 11° 6" /. più veloce 
del sole in un giorno; e riducendo in tempo a ragione 
di 4’ per grado la detta quantità si ha 48’ 44” di tempo. 





I 
della luna cospirano ad attrarre le SE: 
nella stessa direzione ossia linea retta LCO. 

Seorema 5. Due volte al mese, cioè circa il 
tempo delle quadrature il flusso e il riflusso 
è minore che in altri giorni. 

Questo avviene perché nelle quadrature 
la luna dista dal sole 90°, e questi due 
astri agiscono in direzione contraria, sic- 
chè il sole tende a sollevare quelle acque 
che la luna tende ad abbassare, e ad ab- 
bassare quelle che la luna fa sollevare. La 
marea pertanto è prodotia non dalla som- 
ma, ma dalla differenza delle due forze 
attraenti del sole, e della luna: questa 
agisce quattro volte più del sole (1). 

Teorema 6. Il maggiore o minore flusso e ri- 
flusso non ha luogo precisamente nell'ora 
in cui accade il plenilunio o il novilunio o 
la quadratura, ma uno o due giorni dopo. 

Dopochè il sole e la luna hanno cospi- 
rato insieme per un tempo considerabile a 
produrre lo stesso effetto , le acque riten- 
gono il movimento che fu loro impresso 
anche dopo che le loro forze attrattive 





(1) Walker nella sua XI. lez. di filosofia famigliare 
dice, l effetto prodotto dal sole ella marca essere 
a quello che li luna produce come 3. a 10., e che que- 
gl’ astri uniti innalzano le acque fino a 13. piedi. 
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cessano di agire; pertanto la marea continue- 

; rà ad alzarsi. Alla stessa maniera la marea 
sarà la più bassa allorquando l’ attrazione 
della luna è stata diminuita dall’azione del 
sole perlo spazio di più giorni. Quand’anche 
l’ azione di questi due astri cessasse tutto 
ad un tratto , la marea continuerebbe il 
suo corso per qualche tempo come l’onde 
del mare continuano ad essere agitate an- 
che dopo cessato il vento. 

Teorema 7. Qualora la luna è più vicina alla 
terra, ossia perigea, la marea suole essere. 
grande più che în altri tempi in circostanze 
sinuli. 

Infatti la forza d'attrazione cresce in 
ragione inversa del quadrato delle di- 
stanze ; perciò la luna essendo più vicina 
alla terra deve attrarla più potentemente. 

Zeorema 8. Le maree circa l' equinozio s0- 
gliono essere più grandi che in qualunque 
altro tempo dell’ anno. 

Trovandosi in tal tempo la luna e il 
sole nell’ equatore e perpendicolari alle 
acque dell’ equatore terrestre, le quali 
a motivo della rotazione della terra sono 
meno pesanti , e perciò più facili a solle- 
varsi , l'attrazione di que’ due astri deve 
produrre sulle acque un effetto più grande, 
cioè un innalzamento maggiore. 








93 
Teorema 9. I laghi, ed anche il mar mediter- 
raneo , baltico, nero e caspio; come pure 
l'oceano oltre a 65° di latitudine non hanno 
flusso e riflusso. 

I laghi non sono di molta estensione ; 
la luna perpendicolare a’ medesimi attrae 
le lor acque egualmente: sia rCiun lago, é 
chiaro che le distanze Lr, LC, Li, sono sen- 
sibilmente eguali, perciò il loro equilibrio 
non è alterato sensibilmente. I mari ac- 
cennati. sono lontani da’ tropici, ed hanno 
qualche flusso soltanto per communica- 
zione, il mediterraneo per lo stretto di Gi- 
bilterra , il baltico per quello del Sund, 
e il caspio non ha alcuna visibile commu- 
nicazione coll oceano. Questi stretti sono 
molto angusti, e perciò non possono in 
breve tempo ricevere o scaricare una quan- 
tità d' acqua bastante a produrre un innal- 
zamento o abbassamento molto sensibile. 
Oltre il 65° di latit. 1’ azione del sole e 
della luna è assai obliqua; perciò non pro- 
duce effetto sensibile su quelle acque. Tra 
i tropici è la vera sede delle maree, e i 
paesi molto settentrionali ne sono troppo 
lontani. 

Teorema 10. Il tempo della marea, e la quan- 
tia della medesima in certi luoghi partico- 
lari possono essere molto diversi secondo 


la loro situazione , ed altre loro particolari 
circostanze. 

Il movimento del flusso e riflusso in alto 
mare si propaga con maggior prestezza, 
con minore in canali angusti, e in luoghi 


interrotti da isole o scoglj; questo movi- 
mento può talora essere ritardato o acce- 
lerato da’ venti, dalle correnti, e da altre 
circostanze accidentali. 


OSSERVAZIONI GENERALI 


204. Le maree d'inverno sono maggiori alla 


mattina, e in estate alla sera; perchè dopo 
il solstizio iemale la.terra va sempre al- 
lontanandosi dal sole ; e dopo il solstizio 
estivo va sempre accostandosi al medesimo. 

Da questo proviene ancora che a tutte 
le altre cose eguali le maree sono nell’in- 
verno maggiori che nell’ estate. 

Dalle sizigie alle quadrature la marea 
del maltino è maggior di quella della sera; 
e viceversa dalle quadrature alle sizigie ; 
perchè nel primo caso le forze del sole, 
e della luna ( siccome gli astri sono più 
vicini) cospirano alla mattina più che alla 
sera; nel secondo caso,i due astri si vanno 
sempre più avvicinando , e perciò le loro 
forze sono più cospiranti alla sera di quello 
che fossero al maitino. 
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Sembra ad alcuni che se l’ attrazione 
del sole e della luna riesce a sollevare 
enormi masse d’acqua, dovrebbe anche 
distaccare dalla superficie della terra le 
piume , le paglie , ed altre cose leggiere 
staccate dalla terra, e finalmente dovrebbe 
produrre un flusso e riflusso anche sulla 
nostra atmosfera. Si fa riflettere che qual- 
sivoglia corpo sulla superficie della terra 
non è lontano dal centro della medesima 
se non 3982. miglia ; ma dalla luna dista 
59. raggi terrestri; e inoltre la massa 
della terra è 50. volte incirca maggiore di 
quella della luna; quindi la piuma v. g. 
e ogn’altro corpo è attratto assai più dalla 
terra di quello lo sia dalla luna, o dal 
sole. 

Poi v ha differenza tra un tutto liquido, 
e un cutto solido ; il tutto liquido come le 
acque della marea sebbene più leggieri 
continuano «ad essere porzione della terra 
che per la massima parle le sostiene, e 
rese più leggieri in un punto danno luogo 
al movimento delle più pesanti; ma per 
distaccare un solido fa d’ uopo una forza 
maggiore di quella che lo fa tendere al 
centro della terra, e tale non è certa- 
mente la forza con cui la luna, e il sole 
attraggono i corpi terrestri. 
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Finalmente si ritenga che il sole ce la 
luna non producono il flusso, se non per- 
chè attraggon più le acque colle quali sono 
in congiunzione, che non il centro della 
terra, e attraggon più il centro della terra 
che le acque, le quali sono in opposizione; 
perciò in questo caso trattasi d’ un’ attra- 
zione puramente relativa, e non assoluta. 
Questa differenza d'attrazione non è quasi 
sensibile per riguardo del sole. Quest’ a- 
stro è lontano dalle acque in congiunzione 
2025. raggi terrestri, dal centro della terra 
2026., e dalle acque in opposizione 2027. 
Ora che cosa è mai la differenza 1. in una 
somma tanto considerabile ? Ma la cosa è 
ben altrimenti trattandosi della luna : que- 
sto satellite è distante dalle acque in con- 
giunzione 59. raggi terrestri, dal centro 
della terra T. 60., e dalle acque in oppo- 
sizione 61.: ora un raggio più o meno in 
una somma sì piccola deve produrre un 
effetto molto sensibile; mentre l’ attra- 
zione agisce in ragione inversa del qua» 
drato delle distanze. 
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DE CAMBIAMENTI CHE LA TERRÀ HA SUBITO 
DALLE ALLUVIONI, DA VULCANI , E DA TERREMOTI 


209. Che vi sieno sempre stati de’ monti fi- 
no dalle prime età del mondo è cosa tanto 
certa quanto è certo che sempre vi furo- 
no dei fiumi: la ragione del pari che la 
rivelazione ne fanno fede ; poichè erano 
tanto utili o necessarj avanti il diluvio (1) 
quanto lo sono a’ tempi nostri. Se la ter- 
ra fosse un piano perfetto non vi sareb- 
bero fiumi, perchè le acque non possono 
scorrere se non dall’alto ‘al basso , e in 
vece della varietà deliziosa di alti monti, 
di apriche colline , di opache valli, di 
verdi boschi, e di campi ameni, che la 
bontà ci spiegano, e la beneficenza del 
Creatore, un mar senza sponde tutta co- 
prirebbe la faccia della terra , e la rende- 
rebbe tutt’ al più muto soggiorno soltanto 
d’ acquosi abitatori. 

206. L’ altezza delle montagne, e de’ luoghi 
elevati va continuamente scemando. I finmi 





(1) Di quattro fiumi, ossia di quattro rami d’ un istesso 
fiume, si fa espressa menzione nella Genesi, cioè del 
Fisone, Geone, Tigri ed Eufrate che irrisavano il Pa- 
radiso terrestre; e nel cap. 7. si dice che le acque del 
diluvio coprirono gli eccelsi monti. 


a) 
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che scorrono a piè delle medesime via 
ne trasportano una parte considerabile; le 
pioggie poi che cadono sulle lor cime seco 
traggono le parti staccate, e scavano i 
fondamenti delle solide; perciò coll’ an- 
dar del tempo vengono a sfasciarsi , e a 
cadere. Al contrario i piani e le valli ri- 
cevendo appunto le materie condottevi 
dalle acque che scendono da’monti, si veg- 
gono alzarsi, sicchè talora le antiche fab- 
briche vi restano sepolte (1). 

Per questa stessa quantità di materia 
che le acque vanno lentamente depositan- 
do, le bocche de’fiumi sono impedite par- 
ticolarmente allorquando questi passano 
per un suolo molle; verso le foci del Mis- 
sipipì; per esempio, le acque che altrove 
sono eccellenti, si trovano così limacciose, 


che al dire di Morse (American Geography) 


(1) Il fiume Mondego presso Coimbra ce ne porge 
una chiara prova: il celebre monastero di S. Isabella fab- 
bricato sulla riva del medesimo è ora scpolto nella terra, 
ossia sabbia depositata dall’ acque, e fuor del terreno. 
non rimane che la parte superiore della chiesa. AI ponte 
attuale serve di fondamento un altro ponte, che.rimase 
sepolto nel letto del fiume. 

A motivo pure di simili deposizioni fatte dal Don, la 
navigazione del mar d’ Azof è divenuta molto difficile. 
V. Bibliothèque universelle, Octobre 1823. 
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una bottiglia di quelle ha lasciaio fi- 
no a due pollici di sedimento; nè ciò dee 
recar meraviglia, perchè le sue bocche sono 
tutte ingombre di piante , di fango ecc. 
207. Le montagne più alte dell'universo sono 
le Andes ossia Cordilliere nell'America me- 
ridionale , che si stendono per uno spazio 
di circa 4300. miglia , cioè dal Quito sino 
allo stretto di Magellan ; la vetta più alta 
è chiamata Chimboraco , ed è 20608. piedi 
elevata sopra il livello del mare, cioè 
quasi quattro miglia ; la sua sommità per 
lo spazio di 2400. piedi è sempre coperta 
di neve; la Catopaxi altra punta delle An- 
des è alta 18756. piedi, cioè più di 3. mi- 
glia e un quarto. ZL’ Cplir dell’isola di 
Sumatra è alta 13842. piedi ; il Pico di 
Teneriffe 13265. in circa; il Mont Blanc 
che è la montagna più elevata dell'Europa 
s'alza sopra il livello del mare 15304. 
piedi. Queste irregolarità per grandi che 
a noi sembrino, sono un nulla qualora si 
paragonino alla magnitudine della terra. 
208. Dopo aver accennato la causa fisica del- 
l’ abbassamento de’ monti, dell’ innalza- 
mento delle valli, e dell’ostruzione delle 
bocche dei fiumi, che si fanno gradata- 
mente e nel modo istesso in tutte le età, 
passiamo ad alire cause de’ cambiamenti 
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più considerabili , le quali a due possono 
ridursi, cioè alluvioni, e terremoti. Sei, 
o sette sono i diluvj reali, o favolosi, dei 
quali si trova memoria ; che alcuni pen- 
sano altro non essere se non tradizioni im- 
perfette del diluvio universale riferito nella 
sacra scrittura : altri però credono che ve- 
ramente furonvi varj distinti avvenimenti 
di simil fatta, e così la pensa l’Ab. Man, 
di cui sono le osservazioni seguenti (1). 
1.°La sommersione dell’ Auantide di Pla- 
tone fu in realtà un-abbassamento di una 
grand’ isola che dalle Canarie si stendeva 
verso l’Azorre, di cui sono tuttavia avanzi 
que’ gruppi d' isolette. 
2. Il diluvio di Cadmo e Dardano, che 
i cronologisti mettono avvenuto l’ anno 
1477. avanti G. C., al dire di Diodoro 
Siculo tutta innondò la Samotracia e le 
sponde Asiatiche dell’ Eusino. ; 
3. Il diluvio di Deucalione accaduto , 
come si rileva da’ marmi arundeliani, 1529. 
avanti Cristo, innondò tutta la Tessaglia. 
4. Il diluvio di Ogige avvenuto , seconi 
do Acusilao, 1796. avanti Cristo, desolò 


"roms 


(1) V. Nouveaux Mémoires de l’Académie Impériale et 
R. des Sciences, et des Belles Lettres de Bruxelles, T, 
premicr. 1788. 
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l’Attica e la Beozia. Molte circostanze da’ 
poeti accennate nella descrizione del di- 
luvio di Deucalione coincidono col di- 
luvio universale; vi sono però ottimi scrit- 
tori che fanno menzione distinta del di- 
luvio di Deucalione, e d’Ogige, dei diversi 
tempi, e luoghi ne’ quali accaddero. 

5. Diodoro Siculo riferisce sull’autorità 
di Manetone un diluvio che a’ tempi d'O- 
siri innondò tutto l’ Egitto; ma i dettagli 
che si danno di quest avvenimento fanno 
credere che questo diluvio altro non sia 
se non il diluvio di Noè. 

6. Lo stesso dir si deve del diluvio de- 
scrittoci da Beroso Caldeo come avvenuto 
sotto il regno di Chisutro. 

7. La tradizione del diluvio universale 
sì è conservata tra i popoli dell’ India , 
Persia, Cina ed America. Nella descrizione 
che del diluvio leggesi nell’ Alcorano si 
nota la seguente circostanza, che le acque 
le quali coprirono tutta la terra erano state 
rigurgitate dalla grande caldaja bollente, , 
ossia forno tannour collocato entro le vi- 
scere della terra, e che questa tornò poscia 
ad ingojarsele. 

Il citato autore dà poi un ristretto del 
ragguaglio che Mosè lasciò scritto del di- 
luvio universale , e chiaramente asserisce 
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che porzione di quelle acque vennero dal 
l'atmosfera , e porzione da sotterra, come 
sembra accennarsi nel v. 11. del cap. VII. 
della Genesi. 

I terremoli sono un’ altra cagione dei 
cambiamenti che hanno luogo nel nostro 
globo. Plinio riferisce non solamente gli 
straordinarj fenomeni che accaddero a’ suoi 
tempi, ma molti altri ancora che egli race- 
colse da'scritti delle più antiche nazioni. 

1.° Una città dei Lacedemoni fu intera- 
mente distrutta da un terremoto, e le stesse 
sue ruine rimasero sepolte sotto la mon- 
tagna Taygetus che cadde sovra le mecde- 
sime. Plin. Stor. Nat. C. 79. 

2. Trovasi memoria d’ un terremoto ac- 
caduto nel territorio di Modena sotto il 
consolato di L. Marzio, c di S. Giulio, 
nel quale due colli furono più volte spiu- 
ti, e rispinti l’ un contro l’altro, e in 
questo conflitto tutti furono distrutti i vil 
laggi all’ intorno. 

3. Il terremoto più grande di cui si trovi 
memoria fu quello che a lempi di Tiberio 
Cesare in una sola notte viguagliò al suolo 
non meno di 12. città dell’ Asia. 

4. Nell’eruzione del Vesuvio del 72. (1) 





(1) In quest’ incontro Plinio perdè la vita per troppa 


curiosità di veder d’ appresso le fiamme del vulcana. 
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due città famose Ercolano (1) e Pompejo, 
la prima distante dal cratere circa 4. miglia, 
la seconda 6., restarono coperte e sépolte 
dall’ immensa copia di ceneri, arena, po- 
mici , e lave; l’ eruzione fu violenta a se- 
gno che le ceneri furono trasportate sopra 
il mar mediterraneo fino in Egitto , e in 
Siria ; in Roma erano sì spesse che oscu- 
rarono tutto ad un tratto l’ aria, e nasco- 
sero la faccia del sole ( Burnet Sacred 
Hist. vol. Il pag. 85. ). 

5. Nel 1533. gran pezzi di rupe furono 
scagliati alla distanza di 15. miglia dal 
vulcano Catopaxi nel Perù ( Ulloa viag- 
gio al Perù vol. 1. ). 

6. Ai 29. di settembre 1535. in seguito 
ad un’eruzione presso Pozzuolo che formò 
una nuova montagna di circa 3. miglia di 
circonferenza , e di 1200. piedi d’ altezza 
perpendicolare, vi furono frequenti scosse 
di terremoto; la pianura tra il lago d° A- 
verno e Monte Barbaro si alzò, e al tempo 
istesso il mare che era vicino alla pianura 
si ritirò duecento passi dalle sue sponde 
( Hamilton's observations on Vesuvius ). 





(1) Questa città fu scoperta nel 1736. a 80. piedi sot_ 
terra; si sono in seguito scoperte yarie contrade anche 
di Pompei. 
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7.Nel 1538. scoppiò presso Pozzuelo un 
fuoco sotterraneo , la terra saprì, e gettò 
fuori sì grande quantità di ceneri, e di 
pomici , e d'acqua, che ne restarono co- 
perte tutte le vicine campagne, e così venne 
a formarsi un nuovo monte di circa 3. mi- 
glia in circonferenza, e un quarto in al- 
tezza perpendicolare. Le ceneri di questo 
vulcano giunsero perfino alla valle di Dia- 
na, ed anche in qualche parte della Cala- 
bria distante da Pozzuolopiù di 150. miglia. 

8. Nell’anno medesimo la eittà detta S. 
Eufemia nella Calabria ulteriore fu tutta 
ingojata insieme con tutti i suoi abitanli, 
non ne rimase vestigio alcuno, e nel posto 
che occupava si vide un lago puzzolente. 

9. Un monte nell’isola di Java non lungi 
dalla città di Panacura nel 1586. andò in 
pezzi per l'eruzione violenta di zolfo ar- 
dente (quantunque prima non vi fosse mai 
stato segno di fuoco) la quale cagionò la 
morte di dieci mila persone che perirono 
nelle campagne sottoposte ( Varenius’s Geo- 
graphy. vol. L.). 

10. Nel 1600. accadde in Arequipa nel 
Perù un terremoto accompagnato per 20. 
giorni da un’eruzione di sabbia gettata da 
un vulcano che allora scoppiò, caddero 
ceneri all'altezza di 3. e per fino di 16. 
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piedi, sicchè le campagne co’ loro prodotti 
ne restarono tutte coperte all’ altezza per 
lo meno di g. pollici, e ciò per lo spazio 
di circa 100. miglia all’intorno. Nel tempo 
che durò quest’ eruzione si sentirono fieri 
scopp] di tuono , e di fulmini intorno ad 
Arequipa alla distanza perfino di go. mi- 
glia; l’ aria si era oscurata in modo che 
durante la pioggia di sabbia, e di ceneri 
gli abitanti anche nel mezzo giorno dove- 
vano far uso di lumi ( D' Hooxés Post. ). 

11. Nel 1631. il Vesuvio gettò fuori 
prima una quantità d’ acqua bollente, poi 
di fuoco , e due anni dopo scagliò massi 
di rupe alla distanza di 3. miglia. 

12. Nel 1646. alcune parti delle Andes 
furono interamente ingojate, ed affatto 
sparirono. 

13. Nel 1692. una gran parte di Pixie 
Royal nella Giammaica per un terremoto 
sprofondò, e rimase coperta da molti piedi 
d’acqua ; alcune montagne lungo i fiumi 
sì unirono insieme, e una possessione si 
trovò trasportata un mezzo miglio dal sito 
che prima occupava (Philosop. Transact. 
vol. II. pag. 417.). 

14. Sarà sempre memorabile il gran 
terremoto che nel 1693. agli 11. di gen- 
najo scosse tutta la Sicilia, e minacciò 

*I 
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l’ultima desolazione soprattutto a’ con!orni 


di Catania. La terra in varj luoghi s° aprì 
in lunghissime fessure, alcune delle quali 
erano larghe appena quattro pollici, altre 
poi si spalancavano a guisa d’ abissi. In 
questo sconvolgimento rimasero sepolti 
sotto le rovine delle case non meno di 
60,000. abitanti. 

15. Nel 1699. un simile terremoto ebbe 
luogo nell’ isola di Java. 

Presso l'isola Terzera una delle Azoridi 
scoppiò fuori del mare istesso un fuoco 
sotterraneo , e per lo spazio di 30. giorni 
quella voragine gettò sì gran copia di pie- 
tre, che formarono un'isola quasi rotonda 
di circa sei miglia di diametro; un’ im- 
mensa quantità di pomice, e di pesce 
mezzo arrostito fu veduta galleggiare in- 
torno alla detta isola. | 

16. Callao porto considerabile del Perù 
nel 1746. ai 28. d'ottobre soffri una scossa 
fortissima di terremoto. ll popolo comin- 
ciava appena a riaversi dal terrore cagiona- 
togli da quel fiero sconvolgimento, quan- 
d’ecco il mare gonfio avanzarsi spingendo 
immensi flutti sull’abitato, ed atterrarlo in 
un istante. Fu sì straordinario l’innalzamen- 
to del mare, che una nave di carico fu tra- 
sportata al disopra delle case, e dei cam- 
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panili della città : la città stessa fu ugua- 
gliata al suolo, e il luogo coperto di sabbia 
e di ghiaja in guisa che non rimase il mi- 
nimo vestigio di quegli edifizj ( V. Let- 
tres edifiantes et curieuses ). 

17. Si è osservato che prima delle eru- 
zioni del Vesuvio la terra comincia a tra- 
ballare , si sentono de’ scoppj sotterranei, 
il mare si ritira, e ritorna poi con impeto 
subito dopo che la montagna si è aperta. 
Queste ondulazioni del nîare non sono 
proprie del solo Vesuvio; furono osservate 
anche nel famoso terremoto di Lisbona 
nel 1755. nel primo giorno di novembre; 
precedette un sordo romore che poi crebbe 
fino ad eguagliare quello delle più grosse 
artiglierie. Dop@ un’ ora incirca il mare 
fu visto gonfiarsi orribilmente , ed entrare 
impetuosamente nel Tago verso la città ; 
s' alzò quasi ad un tratto alla non mai vi- 
sta altezza di 40. piedi, c improvvisamente 
tornò ad abbassarsi. In altri simili incon- 
tri fu osservato che duranti queste terri- 
bili convulsioni della natura la superficie 
della terra s' inerespa, e muove a guisa 
delle onde del mare. 

18. Fra le eruzioni del Vesuvio quella 
del 1794. fu una delle più terribili da 
mettersi quasi al pari alle avvenute nel 
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72. e nel 1631 : la lava giunse a coprire 
presso a cinque mila giornate di vigna, e 
di campi ben coltivati; la piccola città di 
Torre del Greco ne fu rovinata ; gli abi- 
tanti però che ascendevano al numero di 
18. mila riuscirono-a mettersi in salvo, e 
pochi anni dopo rifabbricarono la loro città 
sulla lava istessa che copriva le antiche 
loro abitazioni. La sommità del cratere del 
Vesuvio in quest incontro cadde entro la 
voragine , sicchè la bocca del vulcano ri- 
mase con circa due miglia di circonferenza. 
209. È comune opinione che i terremo- 
ti sieno prodotti da vapori (1) nitrosi e 
sulfurei chiusi nelle viscere della terra. 
Allorquando le materie che fermentano si 
riscaldano, e s' infiaggmano , il fuoco fa 
forza da tutte le parti, e non trovando 
alcuno spiraglio , s'apre la strada col sol- 
levare la terra, e col produrre un vulcano. 
Se la quantità delle sostanze infiammabili 
non è molto considerabile, può produrre 
un terremoto, senza però che si formi un 
vulcano.L’aria prodotta, e rarefatta da que- 





(1) Se si faccia un impasto di cirea 15. libse di zolfo, 
limatura di ferro, ed acqua in quantità eguale, e si 
metta sotterra, nello spazio di circa ro. ore produrrà 
una fiamma, e farà tremare la terra all’ intorno. 
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sti fuochi sotterranei può talvolta irovare 
uno sfogo; e in questo caso vi sarà qual- 
che scossa, ma non si formerà vuleano 
aleuno. 

Inoltre tutte le sostanze infiammabili e 
capaci d’esplosione producono per via d’i- 
fiammazione gran copia d’aria, e di va- 
pore : la qual aria esser deve in uno stato 
di grandissima rarefazione: se quest’ aria 
trovisi ristretta in piccolo spazio, come sa- 
rebbe d’ una caverna, mon iscuoterà la 
terra immediatamente sovraposta, ma sì e- 
stenderà cacciandosi negl’ interstizj di varj 
strati, e in qualunque altro luogo che le 
dia passaggio. Questo vapore , o aria sot- 
terranea produrrà passando un romore, ed 
un movimento proporzionato alla sua forza, 
e alla resistenza che incontra; e questi ef- 
fetti continueranno fino a tanto che trovi 
uno sfogo che può talvolta farsi anche nel 
mare, ovvero spandendosi verrà a dimi- 
nuire, e perdere la sua forza. 

Ella è opinione di molti che il fuoco , 
e l’acqua sieno gli agenti principali in 
queste operazioni terribili della natura; 
che le scosse, e le ondulazioni del mare, 
e della terra sieno prodotte dalla forza 
esparsiva del vapore generato nelle viscere 
della terra da fuochi sotterranei: la forza 
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espansiva del vapore è 28. volte maggiore 
di quella della polvere di cannone, cioé 
come 14,000. sta a 500 (1). 

210. Le frequenti eruzioni di acqua bollente 
o calda che si osservano sopra tutto nelle 
vicinanze de’ vulcani, sono una prova che 
nel seno della terra si genera una grande 
quantità di vapori. Della qual cosa diversi 
esempi ne reca il D. Von Troil nelle sue 
lettere sopra l'Islanda. Si ponno, dic’ e- 
gli, vedere in quel paese quaranta, o cin- 
quanta fontane bollenti entro lo spazio di 
circa tre miglia; in alcune l’acqua è per- 
fettamente limpida, in altre torbida e fan- 
gosa; in altre l’acqua che passa per mezzo 


ad un’ocra molto fina rimane tinta in rosso 


pari allo scarlatto ; iu oltre l’acqua pas- 
sando per un letto di pura creta è bianca 
come il latte. In alcune di queste fontane 
l’ acqua zampilla in alto continuamente, 
in altre solo ad intervalli. L’ apertura per 
la quale sgorga l’ acqua della fontana più 
grande ha circa 19. piedi di diametro, e 
s'è veduta lanciar l’ acqua all’ altezza per 
fino di 92. piedi: avanti quest’ eruzione 
si sentì frequentemente un romore sotter- 





(1) V. Inquiry into the original state and formation 


of the Earth, C. XL 
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raneo somigliante alle scariche del canno- 
ne ; ed essendo stati gettati nell’ apertura 
varj sassi in tempo dell’ eruzione , si .vi- 
dero rigettati insieme alle acque. 


DELL’ ATMOSFERA, ARIA, VENTO, 


E DEGLI ORAGANI 


211. La terra è attorniata da una materia 
fluida, e trasparente, che aria si nomina, 
le cui particelle sommamente sottili , leg- 
giere e mobili formano ciò che atmosfera 
da noi si chiama, Quesia materia gravita 
verso il centro della terra, gira con essa 
nel suo moto diurno , e la segue nell’an- 
nuo suo rivolgimento intorno al sole. Se 
non vi fosse l'atmosfera, le cui particelle 
servono a riflettere la luce per ogni dove, 
non altra parte del cielo si vedrebbe illu- 
minata se non quella ov è situato il sole 
( Keil. Lect. 20.); e così le stelle, ed i 
pianeti parrebbero nel bel meriggio (1); 
ma in grazia dell’ atmosfera noi godiamo 





(1) Monsieur De-Saussure trovandosi sul Mont-Blane 
elevato 15304. piedi sopra il livello del mare, ove per 
conseguenza l’ atmosfera è assai più rara e pura della 
nostra, dice che la luna splendeva della luce più bvril- 
lante in mezzo al cielo, il quale pareva nero al par 
dell’ ebano; osservò al medesimo tempo che dictro le 
montagne si levava Giove raggiante come il sole. 
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della sua luce anche qualche tempo pri- 
ma di levarsi, e dopo il tramontar del 
sole. S' ignora tuttavia l’ altezza a cui s’ e- 
stende questo fluido invisibile; si erede 
però generalmente dagli astronomi che il 
sole incomincia a illuminare l’ atmosfera 
allor quando egli è non più di 18° sotto 
l’ orizzonte, e che cessa d’ illuminarla la 
sera quando è abbassato appunto 18°. Se 
ciò è vero si può facilmente conchiudere 
col calcolo, che l’ altezza dell'atmosfera è 
circa 5o. miglia: non ostante una tale ele- 
vazione dell’ atmosfera , questa appena è 
densa abbastanza all'altezza di due miglia 
incirca per sostenere il peso delle nubi. 
Più l'atmosfera si stende in alto, più rara 
si trova. Questo fluido è sommamente leg- 
giero mentre nella sua densità media è 
816. volte più leggiero dell’ acqua : egli è 
parimenti invisibile, e noi non sappiamo 
che esiste se non dagli effetti che produce. 
Allo stesso tempo è sommamente anche ela- 
stico, poichè il minimo moto che vi s'im- 
prima è tosto propagato a grande distanza. 
Si può comprimere, e ridurre a volume 
molto minore di quello che ha naturalmen- 
te; nessuno però riuscì mai a congelarlo, 0 
a fissarlo come si fa d’ altri fluidi. ll suo 
peso diminuisce a proporzione dell'altezza 
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al di sopra della superficie della terra, 
e per conseguenza anche la densità del 
medesimo deve diminuire. Il peso, os- 
sia la pressione dell'atmosfera su qualun- 
que parte della superficie della terra è 
eguale al peso d’una colonna di mercurio 
alta da 28.a 31. pollici che coprisse la 
detta superficie , come si prova dalle espe- 
rienze del barometro che rare volte oltre- 
passa i limiti accennati. Ora mettendo il 
diametro della terra eguale a 7964. miglia, 
e l'altezza media del barometro di pollici 
29 1fa. il peso d’ un piede cubico di mer- 
curio — 13500. oncie, il peso totale del- 
l’ atmosfera 11522211494201773089. li- 
bre , e la sua pressione sopra un pollice 
quadrato della superficie della terra sa- 
rebbe libre 14. e 2f9. (1). 

212. L’ atmosfera è l’ universal ricettacolo 
di tutti gli eflluvj e vapori che s' alzano 
da diversi corpi come nebbie, e fumo, 
ovvero da corpi che ‘si squagliano, o bru- 
ciano , 0 da corpi nitrosi, zolforosi, acidi, 











(1) Si cerchi quanti pollici quadrati contenga la su- 
perficie della terra; e si determini quanto pesi il mer- 
curio contenuto in un tubo che abbia un pollice qua- 
drato di arca circolare, e sia alto pollici 29. 1[2., € 
presto si troverà il peso totale dell’ atmosfera. Keith 
Pi GOVTE 
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ecc. i quali eflluvj s’ alzano a maggiore o 
minore altezza seconilo la maggiore o mi- 
nore specifica loro gravità. Da questo pio- 
viene la difficoltà somma di determinare 
la composizione vera dell’ atmosfera. I 
chimici moderni hanno cercato di dimo- 
strare che l’ atmosfera è composta princi. 
palmente di tre distinti fluidi elastici in- 
sieme combinati per chimica affinità; cioè 
aria, vapor acqueo , e gas ‘(1) carbonico 
in proporzione che varia secondo i tempi, 
e i luoghi; ma supponendo che l’atmosfera 
totale dividasi in 100. parti eguali, la pro- 
porzione di ciascuna si irova essere come 
segue: 

Agna”. "> Win ngegfira: 

Vapor acqueo . È. 

Acido carbonico. o. 1/10. 





100. 


Da questo si rileva i corpi eterogenei, 
che si trovano misti all’ atmosfera essere, 





(1) Il D. Thomson nel tomo IV. della sua Chimica 
dice che qualunque metodo s’ adopcri per estrarre dal- 
l’aria V ossigeno il risultato è sempre uniforme, cioè l’aria 
esser composta di 21. parte di gas ossigeno ossia aria 
vitale, c 79. di gas azoto, ossia aria infetta. 

Gas è un termine, di cui i chimici si servono per 
indicare i fluidi costantemente elastici , eccetto 1’ aria 
comune. 
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in quantità sì piccola che non hanno un’ 
influenza sensibile sulle proprietà generali 
della medesima. Perciò descrivendo in que- 
sto capitolo le proprietà meccaniche del- 
l’aria, non si farà attenzione alle sue 
parti componenti considerate in un aspetto 
chimico; ogni qual volta pertanto si dirà 
aria, s intenderà aria atmosferica, ossia 
l’aria comune. Non sarà però inutile 
l’osservare che in seguito a molte espe- 
rienze i chimici hanno inferito che suppo- 
nendo l’ aria atmosferica divisa in 100. 
parti, 21. di queste parti saranno aria vi- 
tale, e 79. aria velenosa, o viziata; quindi 
sì scorge che l’ aria vitale non compone 
neppure un terzo dell’ atmosfera. 

213. L’aria serve non solamente al mante- 
nimento della vita animale, e vegetabile, 
ma serve ancora a propagare il suono. Le 
parti del corpo sonoro percosse sono agi- 
tate da un moto vibratorio che vien co- 
niunicato anche all’aria, la quale agisce 
sulla parte cartilaginosa dell’orecchio, os- 
sia sulla membrana del timpano , o tam- 
burro dell’ orecchio, e così si produce il 
senso dell'udito. 

Atteso lo stato fluido dell’atmosfera, la 
somma sottigliezza ed elasticità della me- 
desima, ella è soggetta a continua mobilità; 
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per questo si crede che vada anche sog- 
getta alle forze perturbatrici del sole, e 
della luna, e che vi sia flusso e riflusso 
d’ atmosfera come vi ha di mare. 1l conti- 
nuo movimento dell’aria giova a dissipare 
le esalazioni nocive alla sanità; così l’ aria 
è al par del mare preservata dalla putre- 
fazione, dal vento, e dal flusso, e riflusso. 

Qualora l’aria è ristretta in un luogo chiu- 
so per un tempo considerabile, si corrompe 
e si riempie d'umidità a segno, che talvolta 
più non serve nè al respiro, nè alla com- 
bustione. L’ aria comprime la superficie 
de’ fluidi senza insinuarsi entro i medesi- 
mì, perciò i corpi anche più soffici ponno 
sostenerla senza cangiare di figura, e senza 
rompersi. Così il peso dell’atmosfera com- 
prime la superficie dell’ acqua, e la fa 
ascendere nelle trombe vuote d’aria, e 
sostiene il mercurio nel barometro ad un’al- 
tezza in cui la pressione dell’ atmosfera sta 
in equilibrio colla colonna di mercurio ; 
eppure non lo penetra mai, nè giunge al 
vacuo che rimane nella parte superiore 
del barometro. 


214. Un’ altra proprietà dell’aria è che si 


dilata pel calore, e si condensa pel freddo; 
ed ecco una delle principali cause de’ven- 
ti, Il calore del sole fa dilatare qualche 
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parte dell’aria, la quale deve per conse- 
guenza divenire assai più leggiera ; deve 
dunque ascendere in alto mentre l’aria 
circonvicina come più grave e più densa 
dal suo proprio peso sarà spinta verso il 
luog@ dove l’ aria è rarefatta. Con questo 
principio possiamo facilmente spiegare il 
fenomeno de’ venti che spirano costante- 
mente dall’ est all’ ovest circa l’ equatore ; 
poichè quando il sole a perpendicolo ri- 
scalda qualche parte della terra, l’aria 
di quel luogo ne resterà rarefatta, e a- 
scenderà in alto; ed altra aria fresca sot- 
tentrerà , e così produrrassi una cor- 
rente d’aria verso la parte che è. più 
riscaldata dal sole. Ora siccome il sole in 
riguardo della terra muove dall’ est all’ o- 
vest, così il comun corso dell’ aria sarà 
pure dall’ est all’ ovest, e perciò sotto o 
presso l’ equatore, ove il calor della terra 
è maggiore, il vento soffierà continuamente 
dall’ est; ma nella parte boreale dell’ e- 
quatore sarà anche diretto verso il polo 
nord, e nella australe verso il sud. Se la 
terra fosse coperta d’ acqua, il movimento 
del vento seguiterebbe il moto apparente 
del sole al modo istesso con cui il moto 
delle acque seguiterebbe quello della lu- 
na; ma siccome il corso regolare delle 
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maree è impedito dall’ ostacolo d'’ isole, 
di continenti ece., così il corso regolare 
de’ venti è alterato dagli alti monti, dalla 
varia declinazione del sole ora al nord, 
ed ora al sud, dalle infuocate arene che 
ritengono il calore del sole in modo da 
sorpassare ogni credere, dalla gran copia 
di pioggia che cagiona improvvise conden- 
sazioni , ossia contrazione dell’ aria, dalle 
esalazioni, che a certi tempi si sollevano 
dalla terra, e da altre cagioni. Così al dir 
d’Allejo fra il 3. e il 1o. grado di latitudine 
australe il vento sud-est spira dal princi- 
pio d' Aprile fino all’ Ottobre ; nel rima- 
nente dell’anno vi soffia il vento nord-west. 
Nel mare però tra Sumatra e la nuova 0- 
landa questa Mossone spira dal sud durante 
i mesi della nostra estate, poi verso la fine 
di Settembre si cangia, e soffia dalla parte 
opposta fino ad Aprile. In molti globi e 
carte geografiche questi venti sono rap- 
presentati da certe freccie rivolte al punto 
verso dove spirano ; nei luoghi poi dove 
il vento è assai variabile vi sono freccie in 
varia direzione. 

219. Il capo di Buona Speranza è famoso per 
Je sue burrasche, e per la nuvoletta singa- 
lare che ne è la foriera. Questa sulle prime 
comparisce nel cielo a guisa d’ un disco 
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bianco , che 1 marina} chiamano occhio di 
bue, e che sembra tanto piccolo, forse a 
motivo della straordinaria sua elevazione. 
Anche in Natolia vedesi spesso una nuvo- 
letta somigliante a quella del capo di Buona 
Speranza , e da questa procede un vento 
terribile che produce effetti simili (1). Nel 
mare poi tra l’ Affrica e l’ America, spe- 
cialmente circa l’ equatore, si levano fre- 
quentemente di sì fatte burrasche, e sono 
ordinariamente prenunziate da piccole nu- 
bi nere , dalle quali procede un vento ol- 
tre modo impetuoso. Le navi ne sarebbero 
inevitabilmente la vittima, se i marinari 
non vi provvedessero coll’ammainare pron- 
tamente le vele. Sembra che queste bur- 
rasche sieno cagionate dalla repentina ra- 
refazione dell’ aria, che produce una spe- 
cie di vacuo , nel quale sottentra aria più 
fresca; e più grave. 

216. Gli oragani sono effetti di cause simili 
alle sovr’indicate; hanno un moto di vor- 
tice, e nulla può loro resistere. Ordinaria- 
mente la bonaccia precede queste orride 
tempeste, e allora il mare sembra di vetro 
levigato; ma in un istante la furia dei 





_————_—__—& 

(1) Credesi che questo sia il vento euroaquilo, di cui 
S. Paolo fa menzione nel cap. 27. v. 14. degli atti de- 
gli Apostoli. 
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venti fa sollevare le onde ad un'altezza 
enorme. Allorchè a motivo d’una rarefa- 


zione improvvisa o d’altre cause, due cor- 
renti d’ aria s' incontrano nel medesimo 
punto , suol formarsi un vortice (1). 

La forza del vento sopra un piede qua- 
drato di superficie è press’ a poco come il 
quadrato della velocità; cioè se una tavola 
che abbia un piede quadrato di superfici 
esposta al vento , soffre una pressione di 
una libra, da un altro vento che abbia una 
velocità doppia del primo, la stessa tavola 
soffrirà una pressione quattro volte mag- 
giore, cioè equivalente a 4. libre ecc. 





(1) Il Tifone è uno de’venti più impetuosi; scende quasi 
perpendicolarmente dalle nubi, e spiana in prima il mare, 
e in un subito lo rende uguale , e liscio come un grande 
specchio ; indi innalza tai flutti che tolgono a’ marinari 
ogni speranza. La forza di lui agisce in linea spirale 
intorno intorno, e solleva all’ insù nel mare grandi co- 
lonne d’ acqua, e con esse talvolta le navi medesime, 
alcuna delle quali al dir di Warenio fu balzata dal mare 
entro terra 250. passi geometrici. Questo vento infuria 
talora anche in terra, e schianta, e trasporta colle ra» 
dici piante grandissime. 
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DELLE METEORE 


217. Dei vapori, nebbie, nubi, rugiade, brina, 
pioggia, neve, grandine , tuono, lampo, 
fulmine, stelle cadenti, fuochi fatui, aurora 
boreale, ed arco baleno. 


I vapori sono composti di particole a- 
cquose dalla superficie dell’acqua, o della 
terra umida separate dall’azione del calore 
solare; questo le rende specificamente più 
leggierì dell’aria; perciò s’innalzano e gal- 
leggiano nell’ atmosfera. 

Per nebbia s’ intende una collezione di 
vapori che si sollevano da luoghi umidi, 
e diventano più visibili a proporzione che 
scema la luce del giorno. 

Credesi generalmente che le nubi (1) 





(1) Thomson nel IV. tom. della sua chimica pag. 79. 
edizione del 1810. osserva, che quantunque la quantità 
maggiore di vapori sì trovi nella parte più bassa dell’ at- 
mosfera, pure le nubi non cominciano ivi a formarsi ; 
ma bensì ad una elevazione considerabile. Il calor delle 
nubi è talvolta maggiore di quello dell’ aria che le cir- 
conda. La formazione delle nubì, e delle pioggie non è 
già l’effetto della saturazione dell’ atmosfera, nè della 
diminuzione del calore, nè del mescolamento di arie di 
temperatura differente. L’ evaporazione continua spesso 
per mesi interi duranti i gran calori, soprattutto nella 
zona torrida , senza che vi sia punto di pioggia. L’ a- 
Cqua eertamente non può nè restare nell’ atmosfera, nè 
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sieno composte di vapori che esalano dal 
mare, e dalla terra. Questi ascendono fin- 
chè si trovino in un’aria della loro stessa 
specifica gravità ; quivi si uniscono, e at- 
tesa quest’ unione diventano più densi, e 
più gravi. Quanto più le nubi sono lievi, 
e rare, tanto è maggior l'elevazione a cui 
s' innalzano; la loro altezza però rara- 
mentè è maggiore di due miglia, e quando 
sono molto ‘elettrizzate non sono alte nem- 
meno un quarto di miglio. La vaga diver- 
sità de’ colori che ‘si vede nelle nubi pro- 
viene dalla loro situazione particolare re- 
spettivamente al sole, e dalla differente 


riflessione della luce. La varia loro con- ‘ 


figurazione ‘probabilmente proviene dalla 
loro tessitura molle, e volubile che' cam- 
bia di forma secondo il vario spirar dei 
venti più o meno forti, e secondo il vario 
grado d’ elettricità che in sè contengono. 


Il colore del cielo è azzurro, ed è pro- 


dotto da vapori, la proprietà dei quali è 





oltrepassarla in istàtò di vapore. Che cosa diviene dunque 
de’ vapori che ‘entrano nell’ atmosfera ? c qual è la ca- 
gione che fa lasciar loro la nuova'forma che devono aver 
presa per tornare di nuovo in istato di vapore, e in 
fine cadere in fotma di pioggia? Finchè non si dia a 
questi quesiti una risposta appoggiata ad esperienze, non 
si potrà mai spicgare esattamente la formazione delle 
nùbi, e della pioggia. K. 
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di riflettere i raggi azzurri in maggior co- 
pia degli altri. Sausurre voyage dans les 
alpes, vol. IV. pag. 288. 

218. Rugiada. La terra riscaldata dai raggi 
diurni del sole ritiene quel calore per 
qualche tempo ancora dopo l’ occaso. L’a- 
ria però, siccome sostanza molto meno 
densa, e meno compatta ritiene quel ca- 
lore per un tempo molto minore in guisa 
tale che al far della notte la terra sarà 
calda più dell’aria che la circonda, e per- 
ciò continuerà a tramandar vapori. Questi 
entrando nell’ aria fresca mon s’ innalzano 


molto, e a misura che l’aria vieppiù si con- 
densa, le particelle de’ vapori ancora si van 
condensando; qualora molte di queste sieno 
unite, vengono a formare la rugiada, e se 
questa si congela, allora si.ha la brina. 
219. Pioggia. Diminuendosi il peso dell’ a- 
ria si diminuisce parimenti la sua densità, 
e quindi i vapori che stavano sospesi in 
essa troveranno minor resistenza e in- 
comincieranno a cadere, e cadendo una 
particola sull’ altra si uniscono e formano 
delle minutissime gocciole. Quando poi 
queste minutissime gocciole, delle quali è 
composta una nube, unendosi le une colle 
altre formano goccie maggiori in guisa che 
nessuna parte dell’ atmosfera è capace di 
sostenerle , allora cadranno sulla terra, e 
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costituiscono ciò , che chiamiamo pioggia. 
Se queste gocciole si formino nella parte 
più elevata dell’ atmosfera, molte di que- 
ste s' uniranno ad altre gocciole prima che 
giungano in terra, e così le goccie saranno 
molto più grandi (1). Queste durante la 
loro discesa crescono in mole, ed in mo- 
vimento a segno che un catino collocato a 
pian terreno riceverebbe in un dato tempo 
il doppio d’acqua di quella che riceverebbe 
un simile catino collocato. sopra un’ alta 
torre (2). La quantità massima d’ annua 
pioggia si ha sotto l'equatore, e va sceman- 


do gradatamente avvicinandosi ai poli. 
Annua quantità di 
pioggia sopra un 
piede quadrato. 
Latitud. Pollici 


AGranatanil, ib20n 11 12° 0. 120 
A san Domingo Cap. 

Francese . . . 19° 46. 120. 
Cileutta è'0avi 0022202081, 4886 
Torino. 7 4 Aya) 
Inghilterra . . . 93° 32. 
Pietroburgo . » + 99°, LOR, gflò: 


_ 





(1) Il D. Beccaria con altri ripete dall’ elettricità at- 
mosferica la formazione della pioggia, grandine, e neve. 
(2) Walkers familiar philosophy lect. V. pag. 215. 

(3) V. I. X. Memorie della R. Società d’ agricoltura 
di Torino, 1821. pag. 110. Memoria del signor Castellani 
sull'aumento delle pioggie ec. Questa è la quantità me- 
dia degli anni 1807. 8. 9. 10. 11. 
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AI contrario il numero dei giorni pio- 
vosi è minore presso l’.equatore, e cresce 
in proporzione della distanza dal mede- 
simo. Il numero delle giornate piovose in 
inverno suol essere maggiore che in esta- 
te ; la quantità però della pioggia è mag- 
giore in estate che in inverno. Maggior 
copia ne suol cadere ne paesi montuosi , 
che nelle pianure. Si assicura che sulle 
Andes d'America piove quasi continuamen- 
te, al tempo istesso che nelle pianure del 
Perù, e in Egitto appena cade goccia di 
pioggia. 

La quantità media di pioggia per tutto 
l'orbe si stima essere di 34. pollici. Thom- 
son osserva che per ogni pollice quadrato 
di superficie terrestre svaporano annual- 
mente circa 41. pollici cubici d’ acqua; 
così è chiaro che la quantità della pioggia 
è considerabilmente minore della quantità 
dell’acqua che svapora (1). 

220. Neve e grandine. La meve è composta di 
vapori congelati mentre le loro particole e- 
rano piccole; se queste si attaccano insieme 
dopo essere congelate, la massa che ne ri- 
sulta è assai molle, e forma certi fiocchi 
d'una sostanza bianca, la quale essendo 





(1) Thamson Chemistry vol. IV. pag. $3. edit. 1810. 
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alquanto più grave dell’aria lentamente di- 
| scende alla terra. Za grandine che è una 
massa più compatta d’acqua gelata è com- 
posta di vapori già riuniti in goccie,e che 
si congelano nell’ atto di cadere. 

221. Zuono e fulmine. Si è già osservato 
che l’ atmosfera è il comun ricettacolo di 
tatti gl’ effluvj o vapori che esalano da 
var) corpi. Ora quando gli eflluvj de’corpi 
nitrosi e sulfurei s'incontrano nell’ aria, 
vi ha un forte conflitto ossia fermentazione 
tra i medesimi , la quale è talvolta grande 
a segno di produrre fuoco (1). Che se gli 
effluvj sieno combustibili, il fuoco scor- 
rerà da una parte all'altra secondo* che la 
materia infftammabile è dispersa. Se que- 
sta è molto tenue e lieve s’ alzerà alla 
parte superiore dell’ atmosfera, dove ar- 
derà senza far danno alcuno; che se dessa 
fosse densa s’ avvicinerà alla terra ; pren- 
derà fuoco , scoppierà ‘con forza sorpren- 
dente, col suo eStore rarefarà ; e respin- 
serà l’aria, e ucciderà nomini e bestie , 
spaccherà alberi, atterrerà muri, rupi ecc. 
e sarà accompagnato da terribili colpi di 





(1) La polvere da fucile, i cui effetti somigliano a 
quelli del tuono e del fulmine, è composta di sei parti 
di nitro, una di zolfo, ed una di carbone. 
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tuono simili a quelli delle artiglierie. Gli 


effetti del fulmine provengono dall’ agita- 
zione repentina , e violenta che cagiona 
nell’ aria, e dalla forza dell’‘esplosione. I 
sassi, e i mattoni percossi. dal fulmine 
furono spesso trovati in istato di vetrifica- 
zione. Il P. Beccaria suppone che dall’es- 
servi alcune pietre tocche dal falmine è 
venuta l’opinione della pietra di fulmine. 
Tutti i fisici ammettono che il fluido elet- 
trico è identico con quel del fulmine (1). 
2292. Stelle cadenti, ed altre ignee meteore, 
che spesso sì veggono nelle alte regioni 
dell'atmosfera, si credono prodotte dall’ef- 
fervescenza , o fermentazione degli effluvj 
di corpi acidi ed alcalini che si trovano 
nell’ atmosfera istessa. Quando le parti più 
fine degli effluvj sieno consunte dalla com- 
bustione, le parti viscose e terree, sicco- 
me più gravi dell’ aria, non sono più so- 
stenute da essa, e cadono sulla terra. 
La meteore ignee sono frequentemente 
accompagnate da uno scoppio simile a quel- 
lo del tuono, e si è osservato che in seguito 





(1) Nel giornale filosofico d’ Edinburgo 1819. vol. I. 
pag. 221. trovasi un ragguaglio. delle pietre meteoriche, 
inasse di ferro, piosgie di polvere, di neve rossa che 
si sa essere cadute dal ciclo da’ tempi più rimoti fino 
all'anno 1819 
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a queste cadono talora sulla terra pietre 
di considerabile grandezza. Queste appena 
cadute si trovarono molto calde; varia è 
la loro mote, altre di poche oncie, altre 
per fino di più tonnellate. Sogliono essere 
rotonde , e coperte d’ una crosta nera; es- 
sendo spezzate sono d’ un color bigio ce- 
nericcio , e di una tessitura granulare sul 
far delle pietre composte d’arena , o sab- 
bia. Queste sostanze si crede essere con- 
crezioni formatesi nell'atmosfera; ma d’un 
tal fenomeno non si è data tuttàvia una 
spiegazione soddisfacente. 

223. Fuoco fatuo. Newton nella sua ottica 
chiama questa meteora vapore risplerndente 
senza calore. Molte spiegazioni si sono date 
di sì fatto fenomeno, ma la più probabile 
sembra esser quellache lo fa consisterein 
aria infiammabile, e in materie oleagi- 
nose che si sviluppano dalla putrefazione e 
decomposizione di sostanze vegetabili. ed 
animali che soglion trovarsi in luoghi palu- 
stri: questi vapori si accendono o da qualche 
scintilla elettrica, o in altro modo a noi 
sconosciuto, e continuano ad ardere d’una 
tenue fiammicella finchè sia consunta la 
materia della quale sono composti. Queste 
meteore non si veggono mai in terreni 
elevati, perchè questi non hannasufficiente 
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umidità per produrre aria infiammabile , 
che si crede esalare dalle paludi, e dalle 
pozzanghere. Il fuoco fatuo suol moversi 
lungo le siepi, lungo la riva d’ un fiume, 
e talor precedere, e talora seguitare i pas- 
seggieri ; il che proviene dalla corrente 
d’ aria che suole essere in questi più che 
in altri luoghi, e che talora cagiona il 
passaggio di qualche persona che s' avvi- 
cini, o s' allontani dai medesimi. 

224. Aurora boreale. È una specie di nube 
trasparente e luminosa che talora si vede 
verso il nord, particolarmente in inverro; 
varie sono state , e sono tutt’ ora le opi- 
nioni circa le cause, e la proprietà di que- 
sto estraordinario fenomeno. L’ opinione 
più comune tra i fisici è che provenga 
da esalazioni che si ergono in alto, e sono 
prodotte dalla combustione dell’aria infiam- 
mabile accesa dall’elettricità. Quest'aria in- 
fiammabile è generata particolarmente en- 
tro ì tropici per via di varie operazioni 
naturali, come sarebbe putrefazione di 
sostanze vegetabili ed animali, vulcani 
ecc. e questa essendo più leggiere dell’al- 
tr’ aria s' alza alle regioni superiori del- 
l'atmosfera; il moto diurno poi della terra 
la spinge verso i poli, e I esperienza ha 
fatto vedere che tutto quello che è più 

*6 
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lieve, e muota in un fluido che gira sul 


suo asse, è spinto verso i punti estremi 
dell’ asse. Questa è la ragione per cui le 
particole infiammabili si vanno accumu 
lando ai poli, ove incontrando varie ma- 
terie eterogenee piglian fuoco e produ- 
cono quei tratti luminosi che frequente 
mente si veggono nelle regioni polari. 
Quanto più un paese è vicino al polo, 
tanto meglio gode lo spettacolo delle au- 
rore boreali, le quali per altro sì esten- 
dono sulla maggior parte dell’ emisfero, 
continuamente variando i colori de’ lor 
raggi. Nelle parti nord-est della Siberia 
l aurora boreale è accompagnata da una 
specie di fischio , o schioppettio nell’ aria 
simile a quello de’ fuochi artificiali. 
25. Dell’iride, è arco baleno. È questa la 
più vaga meteora che si conosca; dessa 
non si vede se non in tempo piovoso, € 
da persone le quali abbiano il sole alle 
spalle, e la faccia rivolta all’ iride stessa. 
Spessosi veggono contemporaneamentedue 
archi baleni, Vuno interno, e l'altro e- 
sterno; il primo hai eolori molto più vivi- 
di del (1) secondo; nella parte superiore 








(1) Questi archi sono formati dai raggi del sole ri- 
flessi dalle gocciole d’ acqua a varia altezza; questi rag- 
gì soffrono maggiori refrazioni nelle gocciole dell’ arco 


— 
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w' ha il rosso, poi l’arancio, il giallo, il ver- 
de , l azzurro, l’ indigo, e il violaceo; 
l'arco esterno ha i colori in ordine in- 
verso dal primo; mentre nella parte infe- 
riore vedesi il rosso, Y araneio , il giallo, 
il verde, l'azzurro, l’indigo, e il violaceo. 

Tutti gli archi baleni sono archi di cir- 
colo eguali, e sono perciò d' egual gran- 
dezza, quantunque da noi non se ne vegga 
sempre una quantità eguale. Infatti }' oc- 
chio dello spettatore è al vertice d’ un 
cono, la cui base circolare è l' iride me- 
desima ; nella pianura non sì può vedere 
se non la metà di quest arco, ma se l’os- 
servatore sì trovasse sulla vetta delle Andes 
mentre avesse il sole a tergo, e innanzi 
una pioggia , vedrebbe l’ iride formare un 
circolo compito (1). 

Questi cenni sull’ iride sembrano ba- 
stanti allo scopo a cui è destinato questo 
libro; solo aggiungo che l Ottica porge la 
più soddisfacente spiegazione fisica di que- 
sto bel fenomeno. 





esterno che in quelle dell’arco interno; pertanto i colori. 
del primo sono meno vivaci dci colori del secondo. 

(1) L’ abate Rossignol ne’ suoi dettagli geografici pag. 
73. parlando della famosa cascata di Lauterbrun nella: 
Svizzera, alta goo. piedi, riferisce che vi si vede un’ iride 
delle più magnifiche, la quale forma un circolo intero. 





PARTE SECONDA 


ASPETTO GENERALE 


DEL CIELO 


226. Qualora nel silenzio di notte sere- 
na un osservatore rivolto verso il sud im- 
prenda a considerare il cielo, facilmente 
scorgerà in esso continui cambiamenti. 
Vedrà infatti alcune sielle nascere all’ E. 
e sollevarsi sempre a maggiore altezza , e 


. CULI CI . 
altre al contrario sempre più abbassarsi, 


e finalmente scomparire all’ovest. In qual» 


che punto intermedio fra lE. e lO. ogni |. 


stella giungerà alla sua massima altezza 
ossia culnvinera. L'altezza delle stelle sarà 
varia, e la loro maggior elevazione avrà 
luogo allorchè queste saranno giunte ad 
un punto esattamente intermedio tra l’ E. 
..e Y O., cioè nel meridiano , o sud. 

Se poi rivolga i suoi sguardi al nord , 
nuovi fenomeni si presenteranno: alcune 
stelle avranno le stesse apparenze come 
le precedenti ; si leveranno, e dopo es- 
| sersi innalzate alla loro maggior elevazione 





N 
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tramonteranno; altre però non si vedranno 
mai scomparire al di sotto dell'orizzonte , 
e muoversi con diversa velocità ; infine 
ne vedrà alcune quasi stazionarie. 

Le stelle che non tramontano mai sem- 
brano rivolgersi intorno ad una stella par- 
ticolare , e descrivere intorno alla mede- 
sima de’ circoli più, o meno grandi in 
proporzione della maggiore, e minor loro 
distanza da quella. La stella quasi immo- 
bile è detta stella polare , e le stelle che 
Je girano intorno si chiamano stelle cir- 
compolari. 

La stella polare quantunque appaja, 
non è però immobile, e nemmeno è si- 
tuata esattamente nel polo; ma è distante 
dal medesimo 1°, 45”, cioè essa dista circa 
1°, 45’ dal punto in cui la stella sem- 
brerebbe perfettamente immobile. 

L'aspetto adunque del cielo stellato è 
di una sfera concava che gira intorno a 
a due punti fissi, diametralmente opposti, 
che sono i due poli, e questo giro si com- 
pie nello spazio di ore 24. 

Quasi tutte le stelle del cielo conser- 
vano la stessa posizione , le une rispetti- 
vamentealle altre; esse né mai s’avvicinano, 
nè mai sì scostano tra di loro, e percià 
sono chiamate stelle fisse. 
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Vi sono altri corpi celesti che hanno 
l’apparcoza di stelle, i quali continua- 
mente cangiano di sito, e si chiamano 
pianeti, ossia astri erranti. Fra questi i 
due più interessanti per noi abitatori della 
terra sono il sole, e la luna. 

227. I fenomeni comuni alle stelle, ed ai | 
pianeti di levarsi e tramontare, facilmente 
si spiegano nella semplice ipotesi che la | 
terra faccia in 24. ore un rivolgimento 
sull'asse proprio da O. a E. (V. Part. IL. ). 
Ma ilcontinuo cangiar di luogo che fanno 
i pianeti, non si può già spiegare nella 
stessa ipotesi, e nemmeno nella supposi- 
zione che il cielo giri tutt'intorno alla 
terra in 24. ore dall’ E. all’ O. 

Il sole in apparenza si muove verso al- 
cune stelle, le quali tramontano dopo il |, 
suo occaso , e si allontana da quelle che 
tramontano prima d’ esso ; quindi ad uno 
spettatore situato nell’ emisfero boreale ri- 
volto verso il sud, il moto apparente del 
sole in un anno si fa dalla destra alla si- 
mistra. 

ll moto apparente del sole, dall’ O. al- | 
l'E. per riguardo alle stelle fisse serve a 
spiegare perchè certe stelle considerabili , 
o certi gruppi di stelle chiamate costella- 
zioni talora si veggono nel meridiano, e | 
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talora no nel corso dell’ anno. a ore di- 
verse della notte. 

L' ora dipende interamente dal sole: è 
mezzodì quando quello è nel meridiano ; 
quindi le stelle che gli sono direttamente 
opposte si trovano nel meridiano esatta- 
mente a mezza notte. 

La loro situazione nel cielo varia quo- 
tidianamente: talvolta appajono nello stesso 
punto del cielo, e talvolta direttamente 
opposti l'uno all’altra. 

228. La luna cangia la sua figura ogni mese, 
durante il qual tempo ella compie il suo 
giro intorno alla terra: ella si leva e tra- 
monta ogni giorno come le stelle, e si 
avanza dall'O. all’E.; tuttavia apparente 
di lei moto è ritardato, e qualora si pa- 
ragoni con qualche stella fissa ella sembra 
andar indietro, ossia verso l’ E.; cioè se la 
luna in una notte si vegga in congiunzione 
con una data stella fissa, nella notte se- 
guente all’ora istessa si vedrà all’ E. della 
data stella circa 13°, dopo due notti 26° 
ecc. 

Queste pertanto giungeranno al meri- 
diano alquanto prima di mezza notte; e 
così nelle notti successive arriveranno al 
meridiano ogni volta sempre più presto : 
sicchè nel corso. d’ un anno saranno 
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successivamente nel meridiano a qualunque 
ora, quantunque da noi non si veggano 
a motivo della loro prossimità al sole. 
La luna parimenti tiene il suo corso in 
apparenza fra le stelle verso V’E., ma con 
assai maggior rapidità del sole ; il moto 
apparente del sole proviene dal moto reale 
della terra nella sua orbita, e scorre un 
grado incirca al giorno ; laddove la luna 
si avanza verso l’E. 13° incirca nello spa- 
zio di 24. ore. I pianeti ancora, se si os- 
servino per varie notti conseculive, sì ve- 
dranno cambiar di luogo rispetto alle 
stelle fisse, quantunque essendo osservati 
dalla terra non sembrerà che si avanzino 
sempre verso l’ E., ma che talora muo- 
vano indietro verso l’ O., e talora per va- 
rie notti sembreranno essere immobili, 0 
stazionar]. 
Il moto apparente del sole, e il moto 
. reale della luna e de’pianeti dall’O. verso 
lE. devesi combinare col moto diurno 
della terra sul suo asse, dall’ O. all E., 





Nel Vol. XXIV. Dee. 1821. pag. 393. della Biblio- 
teca italiana si riferisce che un certo signor Brincley ha 
terminato un grande lavoro sulla parallasse delle stelle 
fisse : egli sostiene che questa è d’ una quantità misu- 
rabilissima, e che quasi tutte le sue osservazioni coli- 
mano a confermare questo fatto, 
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ossia apparente moto diurno del cielo dale 
lE. all’ O. 

L’avanzamento apparente delle stelle 
dall’ E. all O. è sì rapido in paragone del 
moto de’ pianeti dall’O. all’ E. che questo 
non è rilevato da osservatori poco attenti. 


DELLE COSTELLAZIONI 


229. Le stelle in riguardo dell’ apparente 
loro splendore si dividono in varie classi, 
ossia grandezze. Le più risplendenti si 
chiamano stelle di prima grandezza, quelle 
che vengono in appresso, di seconda gran- 
dezza, e così gradatamente fino a quelle 
che appena sono visibili ad occhio nudo , 
e si chiamano stelle di sesta grandezza. 
Quelle poi che non ponno vedersi senza 
l’ajuto del telescopio sono distinte col no- 
me di telescopiche, e s° appellano di set- 
tima, ottava ecc. grandezza. 

Gli antichi divisero le stelle in varii 
gruppi che chiamarono costellazioni , e a 
ciascheduna diedero nomi particolari, che 
per la massima parte ancora ritengono. Le 
Plejadi per esempio , ed Orione sono men- 
tovate nel sacro libro di Giobbe, e nei 
poemi di Omero e d’Esiodo si descrivono 
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varie costellazioni co’ nomi medesimi che 
ritengono anche adesso. 

Egli è molto utile allo studente d’astro- 
nomia il conoscere le costellazioni; il che 
può facilmente ottenere col notare il tem- 
po in cui esse si trovano nel meridiano, 
e coll’ ajuto del globo celeste. 

Quasi tutti conoscono la bella costella- 

zione d’Orione , che volgarmente è detta i 
rastelli , come pure la grand’ orsa chiamata 
il carro, composta di 7. stelle. 
230. Le due ultime servono a dirigere l’oc- 
chio a trovare la stella polare P. (V. Fig. 
12. ) distante circa 1° e 45’ dal polo del 
mondo: poichè s'immagini una linea tirata 
da B e y della grand'orsa, questa va a 
passare molto vicino alla stella polare po- 
sta nella coda dell’ orsa minore. 

Dal centro del gran quadrato della 
grand’ orsa si tiri una linea perpendico- 
lare ai lati del medesimo ; questa linea 
passa per B dell’orsa minore, e forma una 
diagonale al piccol quadrato della mede- 
sima. 

Una linea che passi per de y della 
grand’orsa, continuata verso il sud passa 
per Regulus, ossia il cuor del Leone, poscia 
pel cuor dell Idra. 
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Le due ultime stelle del timone del 
gran Carro , ossia della coda dell’ orsa 
maggiare, conducono ad Arturo , stella di 
prima grandezza nella costellazione di 
Boote. 

La diagonale tirata da a in y dell’ orsa 
maggiore passa pel cuor di Carlo non lungi 
dalla chioma di Berenice: indi va alla Spica 
della vergine. Quest ultima stella, Artu- 
ro e Deneb nella coda del leone formano 
un triangolo quasi equilatero. 

Una linea che dalla terza e passi per la 
prima stella della grand’orsa, passa per la 
Corona boreale. Che se da Arturo sì tiri 
una linea per la corona boreale, dessa pas- 
serà per la costellazione d’ Ercole e più 
oltre per la Lira, ossia Vega. Quest'ultima 
stella, 4tair ossia l'Aquila , e il capo del 
Delfino formano un triangolo isoseele; al 
vertice del quale si trova la lira. L'Aquila 
ossia tai” si canosce dall'essere in mezzo 
a due stelle vicine che con essa formano 
una linea retta. Il Delfino poi resta aecanto 
all’ Aquila verso l' E. ed.è composto di 
circa 5 stelle di terza grandezza piuttosto 
vicine. 

AI di sopra del Delfino ed alla sinistra di 

Vega ossia della Lira si vede nella via lat- 
tea il Cigno in forma di croce; al S. E. del 
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quale si trova la costellazione ‘del Pegaso; 
tre stelle di questa, e la testa d’ Andro- 
meda formano un gran quadrato., 

Il metodo però più facile per conoscere 
le stelle è l’uso del globo celeste, come si 
spiegherà nei problemi. 


231. Delle stelle fisse, e del loro movimento 
a motivo della precessione degli equinoz] Î 
dell’aberrazione, e della nutazione dell'asse 
della terra ; moto proprio d'alcune, lor di- 
stanza , e varia loro apparenza 


Si è già notato (V. Arno ) che i pun- 
ti, in cui l’equatore taglia l’eclittica, hanno 
un moto retrogrado di circa 50" 1/4 ogni 
anno; e che questi punti impiegherebbero 
29,791. anni a fare un intero rivolgimen- 
to. Ora siccome l’equatore cambia di po- 
sizione respettivamente all’ eclittica; così 
il di lui asse cangierà del pari, e i suoi 
poli nel corso di 25,791. anni descrive- 
ranno un circolo nel cielo. Quindi la longi- 
tudine , 1’ ascension retta, e la declina- 
zione di qualsivoglia stella va soggetta a 
variare , e perciò il polo dell'equatore non 
può essere sempre diretto ad una stella 
medesima, Quella che adesso vedesi la più 
vicina al polo è A/ruccaban, stella di 
seconda grandezza nella coda dell’ orsa 
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minore : questa dista 1°, 45' dal polo. Il 
massimo avvicinamento di questa stella al 
polo avrà luogo quando ella avrà 90° di 
longitudine, mentre allora disterà incirca 
mezzo grado dal polo, e questo accaderà 
nell’anno 2103. (1). 

Siccome le stelle fisse compiono una 
rivoluzione intorno all’ asse dell’ eclittica 
in 25,791. anni, qualsivoglia stella farà la 
metà del suo giro in 12,899. 1/2 anni; 
dunque 12895. 1/2 dopo l’anno 2103., 
cioè dopo 14;998., la presente stella po- 
lare si troverà alla massima distanza dal 
polo dell'equatore , cioè ne disterà più 
il 460. 

Nell'anno del mondo 1704. la stella a del 
Dragone era la stella polare, essendo a quel- 
l'epoca un sesto di grado, coito soltanto 
distante dal polo dell’ equatbre. Questa 
stella giace verso la metà tra la stella di 
mezzo nella coda della grand’ Orsa, e y 
nel quadrato dell’ Orsa minore. 

232. L’aberrazione delle stelle fisse è cagio- 
nata dalla velocità della luce combinata 
col moto annuo della terra nell’orbita sua. 





(1) 50” 1/4: lanno:: 90° — 85° 46' 10”: 303. anni. 
Nota 85° 46’ ro” è la longitudine della stella polare 
nel 1800. Ora 1800 + 303 = 2103. 
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Questa fa sì che le stelle sembrano de- 
scrivere, altre un’ elissi, altre una linea | 
retta, ed altre un piccolo circolo. L° asse 
maggiore dell’ elissi è di 40" in circa, 

233. La mutazione proviene dall’ attrazione 
che la luna esercita sulle parti dell’ equa- 
tore terrestre, in forza della quale il po- 
lo dell’ equatore descrive un elissi .in- 
torno il suo sito medio sicconre centro. 
Quest’ elissi si compie al compirsi il giro 
de’ nodi della luna, cioè in 118. anni, e | 
228. giorni ; l’asse maggiore essendo nel i 
coluro de’ solstizj , cd eguale a 19" r.je | 
l’asse minore nel coluro degli equnozj | 
è eguale a 14", 2. 

L’ osservatore Maskelyne nota che se 
non tutte le stelle fisse, molte almeno 
hanno qualche moto lor proprio fra di 
loro ; la causa, e le leggi del quale sono 
tuttavia avvolte in perfetta oscurità. In 
seguito alle osservazioni fatte da lui me- 
desimo messe a confronto d’ osservazioni 
fatte da altri, egli trovò un moto anmuo 
proprio in ascension retta delle stelle se- 
guenti, cioè di Sirio — 0" 63., di Castore 
— 0" 28., di Procyon — 0" 88., di Pollu- 
ce — 0" 93., di Regolo — o" 41., d'Arturo 
14, d'adell'Aquila +0" 53: e Sirio au- 
menta la sua distanza dal polo N. di + 1' 
20., «Îrturo poi di + 2" or. 
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Lagrandezza delle stelle fisse resterà pro- 
babilmente sempre sconosciuta; tutto ciò 
che possiamo aspettare non sarà che un’ap- 
prossimazione fondata in congetture. Dal 
paragone della luce che trasmettono le 
stelle con quella che il sole diffonde , si 
è conchiuso che la grandezza delle stelle 
non è molto differente da quella del sole. 
La varia grandezza apparente delle stelle 
si crede provenire «dalla varia loro distan- 
za, poichè non deve già credersi da un 
giovine astronomo che tutte le stelle fisse 
sieno collocate nel concavo d’ una sfera, 
come altrettanti chiodi in una volla. 


234. Da una lunga serie d’ osservazioni fatte 


da Bradley sul y del Dragone ne inferì 
che l’annua parallasse di questa stella non 
giungeva neppure ad 1", vale a dire il dia- 
metro ‘dell’ orbita della terra che pure è 
non minore di 190. milioni di miglia in- 
glesi, osservata dal luogo di questa stella 
non formerebbe un angolo neppure d’ un 
sol 1", ovvero la terra di là veduta sem- 
brerà occupare sempre lo stesso luogo 
mentre compie l’ annuo suo giro ‘intorno 
al sole. 

Lo stesso autore trova per via di calcoli 
che y Draconis dista dalla terra 400,000. 
volte più del sole, ossia 38,000000000000.; 
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e che la distanza della stella più a noi W 
cina è 40,000. volte il diametro dell’ or? | 
bita della terra, ovvero 7,600,000,000,000 
miglia. Le quali distanze sono d’una gran 
dezza così esorbitante, che egli è im 
possibile che le stelle fisse risplendano d 
luce riflessa dal sole sulla loro superficie; 
e per conseguenza convien dire essere | 
quelle della stessa natura del sole , e che 
al pari di questo risplendano di luce pre 
pria, e sieno altrettanti soli. 

Il numero delle stelle è quasi infinito;il | 
numero però delle stelle visibili ad occhio 
nudo negli ampj spaz) del cielo non oltre: 
passa, e forse appena giunge a 3000., cor 
tandosi tutte le stelle dalla 1.8 fino alla 
6.2 grandezza inclusivamente : ma basta 
rivolgere verso qualsivoglia parte del cielo 
un buon telescopio, che tosto si scuopre | 
un'immensa quantità di stelle invisibili 
all’ occhio nudo. Democrito pensò che il 
chiaro della via lattea fosse prodotto dalla 
luce di molte minutissime stelle ; e disse 
vero ; essendosi scoperto da Galileo che 
veramente ella contiene una quantità in- 
numerabile di stelle fisse; e ciò fu confer 
mato da Herschel, il quale nello spazio 
d’un sol quarto d'ora vide 116000. stelle 
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passare (1) pel campo d’un telescopio che 
pure non aveva più di 15' d'apertura. 

Le stelle fisse non mai cangiando le re- 
lative loro situazioni sono gli unici segni 
che porgono agli astronomi un mezzo da 
giudicare del corso particolare che tengono 
alcune stelle, e tutti i pianeti. 

235. Così dall’ osservare un dato numero di 
stelle fisse che agli occhi nostri sono di- 
sposte in modo da formare un triangolo , 
un quadrato , o altra figura, argomentia- 
mo, che quelle ritengono la medesima 
loro relativa situazione fino dalle più ri- 
mote età, perchè i più antichi monumenti 
ce le descrivono appunto come sono al 
dì d'oggi. Ma siccome pochissime sono 
le regole che non abbiano qualche ecce- 
zione, così il surriferito argomento va 
soggetto a qualche restrizione. Alcune stel- 
le, la cui posizione ne’ tempi passati fu 
notata con precisione, non vi sì ritrovano 





(1) Nell’ astronomia di Vince, ed anche nelle transa- 
zioni filosofiche dell’anno 1785. pag. 244. si trova quanto 
segue. Herschel dice: nella parte della via lattea , in 
cui le stelle sembrano più accumulate ho avuti colpi di 
vista che contenevano non meno di 588. stelle, e que- 
sto spettacolo continuava per yarj minuti in guisa che 
nello spazio d’ un quarto d’ ora passavano pel campo 
di vista del mio telescopio non meno di 116000. stelle. 


vi 
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più; se ne sono scoperte anche di nuove 
sconosciute agli antichi ; altre sembrano 
scomparire gradatamente, ed altre si os- 
servano avere un augumento, e una di- 
minuzione periodica nella loro grandezza, 
Herschel nelle ‘transazioni filosofiche del 
1783. fece un catalogo di stelle che in al- 
tri tempi erano visibili, e che ora più non 
si vesgono, e d’ altre che sono variabili , 
o affatto nuove. 

La variazione periodica di 4/gool ossia 
B di Perseo è di circa due giorni, e 21. 
ora ; splende talora come stella di seconda 
grandezza, e si riduce poi a parere di 
quarta. Nello spazio di circa 3. ore e mezzo 
passa dalla seconda alla quarta grandez- 
za ; e nello stesso spazio di tempo ritorna 
al suo primo splendore ritenendolo pel 
rimanente del suo periodo. 

Le stelle fisse non si veggono sparse re- 
golarmente nella ampiezza de’ cieli, ma 
per la massima parte sembrano raccolte in 
gruppi, e fa d’ uopo d°’ un telescopio ca- 
pace d’ingrandire assai gli oggetti, e di 
molta luce per arrivare a distinguere quel- 
le che formano questi gruppi. Osservate 
con un telescopio ordinario , e con poca 
luce altro non presentano all’ occhio che 
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certi indistinti punti di color bianchiccio 
a guisa di piccole nubi, e sono perciò 
dette Nebulose. Herschel pubblicò un cata- 
logo di 2000. nebulose da esso scoperte , 
e portava opinione che il cielo fosse ri- 
pieno di stelle sì fatte. L’ ammasso mag- 
giore di nebulose è la via lattea come già 
sì disse. 


236. Da osservazioni esatte sulle stelle fisse 


si è scoperto che qualche stella la quale 
unica sembrava all’ occhio , era composta 
di due, tre, ed anche piùstelle. Herschel 
coll’insigne suo telescopio ha scoperto non 
meno di 700. di siffatte stelle, alle quali 
diè il nome di stelle doppie. Gosì a d'Er- 
cole, d della Lira, a di Gemini, y d'An- 
dromeda , ed altre sono stelle doppie ; 7 
della Lira è stella triplice; E e B della 
Lira, X d’Orione, e £ della Libra sono stelle 
quadruple. 


DEL SISTEMA SOLARE 


237. Il sistema solare è così detto perché 
suppone che il sole sia situato in un certo 
punto del sistema medesimo, che è chia- 
mato centro del sistema, e tutti i pianeti 
girino intorno al medesimo a varie distanze, 
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e a diversi periodi di tempo. Questo è 
anche detto sistema copernicano (1). 


Der SoLE 


Fra gl’innumerabili corpi che si ammi- 
rano nell ampio giro dei cieli , il sole ot- | 
tiene il primo posto nel nostro sistema, e | 
merita le nostre prime attenzioni, Affinchè 
i principianti possano formare una giusta . 
idea dell’immensa magnitudine di questo 
gran corpo pongano mente risultare dalle. 
osservazioni che se il centro del sole co- 
incidesse con quello della terra, il di lui 
corpo occuperebbe tutta l’orbita della luna 
e ancora più oltre si stenderebbe. 

Il sole è situato quasi nel centro delle 
orbite planetarie, e si rivolge sul suo asse 
in giorni 25. ore 14. e 4. ll periodo di 
questa rivoluzione è stato determinato colla 
osservazione del movimento di certe mac- 
chie che si vedono alla di lui superficie: 
queste fanno la prima loro comparsa sul 
l'orlo orientale del disco solare, poi s'a: 
vanzano verso il mezzo, e verso’ l’ orlo 








«dl 


(1) Nel num. LXIX. 1821. pag. 189. dell’ Edinbur 


Pevievs si dà per iscoperta nuova che il nostro sistema 
solare si va trasportando verso la costellazione d’Erco» 
le; e ciò costare da 44. osservazioni fatte da Herschel! 


- 
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occidentale , ove scompajono. Dopo essere 
state assenti un tempo eguale a quello in 
cui furono visibili, tornano a comparire , 
e così compiono l’intero giro in giorni 
27. ore 12. e 4'. Dal veder queste macchie 
impicciolirsi quanto più all’ orlo del disco 
s’ appressano, risulta evidentemente che il 
sole è un globo ( Cagn. 256.) cioè di fi- 
gura sferica, e non piatta, come apparisce 
alla vista per illusione d' ottica. 

Il sole ha parimenti un piccolo moto 
intorno al centro di gravità prodotto dalle 
varie attrazioni de’ pianeti che gli girano 
intorno; ma siccome il centro di gravità 
di tutto il sistema è dentro il corpo del sole, 
e non può mai essere a distanza maggiore 
del diametro solare dal centro di quel 
corpo , così gli astronomi generalmente ri- 
guardano il sole come centro del sistema 
intorno al quale girano tutti gli altri pia- 
neti, quantunque in realtà .il centro di 
gravità del sole e dei pianeti è il vero 
centro del mondo (1). 


238. Dal rivolgersi il sole sul suo asse 


sì argomenta che Ja di lui figura non 
sia esattamente sferica, ma alquanto ap- 





(1) V. Newton. Princip. L. 3. prop. 12. Corol. 
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pianata ai poli, l'uno de’'quali un osser- 
vatore situato in questa terra lo riferirebbe 
a 1o° dei Pesci, presso le stelle ce 7 del 
Drago tra 83°, e 84°. latitudine nord; l’al- 
tro polo sud poi sarebbe nel 10° della 
Vergine tra 83° e 84° latit. sud presso la 
stella @ del Gavaletto da Pittore. È da noe- 
tarsi ancora che l’ asse del sole si crede in- 
clinato circa 8.° al piano dell’ orbita della 
terra. 

239. Si è osservato che il diametro del sole 
è maggiore in Decembre, minore in Giu- 
gno; dal che si conchiude che il. sole è 
alla terra più vicino nell’inverno , che nel- 
l’ estate; poichè è noto che la grandezza 
degli oggetti diminuisce a proporzione che 
cresce la loro distanza. 

Il diametro medio del sole si stima es- 
sere 32'. 2.; quindi posto che la. distanza 
della terra dal sole sia 99. milioni di mi- 
glia, come sopra fu determinato, il suo 
diametro reale sarà 886149. miglia (1). E 





(1) Il diametro della terra ( v. Fig. II. ) è stimato 
3982. miglia , e la distanza della terra dal sole 23882. 
84. semidiametri terrestri. Ora l'apparente diametro mn 


Li 


del sole è misurato dall’ angolo mon—= 32°, 2”. Quin- 
, , —180°— 32/, 2)! i 
dilangalo mn sari = 89° 434, Some 


motivo della distanza del sole dalla terra OC, OM possono 
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siccome le grandezze de’ corpi sferici (1) 
sono come i cubi de’loro diametri, ne se- 
gue che il sole è 1377613. volte maggiore 
della terra; il diametro di questa essendo 
solamente 7964. miglia, quel del sole è 
più di 111. volte maggiore di quello della 
terra, 


Di MercuRIO $ 


240. Mercurio è il più piccolo. di tutti i pia- 
neti, la grandezza de’ quali è esattamente 
conosciuta. S’' ignora tuttavia se il di lui 
asse sia inclinato all'eclittica, quanto tem- 
po impieghi a fare un giro intorno al me- 
desimo, e se sia schiacciato ai poli; con- 
viene però credere che la differenza degli 
assi di questo pianeta come anche di Ve- 
nere non sia grande, nè molto rapida la 





‘considerarsi come eguali. Perciò 
Sen. Omn = 89° 43’, 5g" Log. - 9,9999983 


E a 23882. 8/4. semidiam. ter. , - 4,3780860 
Com. Sen..32', 2" i > . « 7,9693152 
È a 2225888. semid. terrest. . 2,3474059 


Ora 222 5888 X 3982 =8861,5016. stai, grandezza 
reale del diametro del sole, il cubo di questa quantità 
si divida pel cubo di 7964. diafftivo della terra , e tro- 
verassi che il sole è più grande della terra 19013. 
volte. 

(1) V. Euclide L. XIL 
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loro rotazione, poichè ambidue s'involano 
tuttavia ai più squisiti istromenti. Da 
questo ne segue che nulla possiam dire 
circa la durata dei giorni, e delle notti, 
e le vicissitudini delle stagioni di questo 
pianeta. Mercurio osservato con buon te- 
lescopio si vede come una luna crescente, 
e talora vedesi poco più, o poco meno 
della metà del suo disco; dal che se ne 
inferisce che egli ha le sue fasi a guisa 
della luna ; se non che questi non è mal 
veduto in figura interamente rotonda, 
poichè la parte sua che è illuminata 
non è mai rivolta direttamente a noi, 
eccetto allor quando è molto vicino dl 
sole, e allora a motivo de’ raggi solari 
diviene invisibile. Poichè la parte illumi- 
nata di questo pianeta è sempre al sole 
rivolta, e non comparisce mai rotondo, 
ne risulta che non risplende di propma 
luce , altrimenti si.vedrebbe sempre lo 
stesso. Le migliori osservazioni di questo 
pianeta sono quelle che far si sogliono al- 
lorchè si vede sul disco solare, il che 
sì chiama transito. Al tempo della sua 
congiunzione inferiore egli passa talvol- 
ta innanzi al disco del sole, e si vede 
appunto come una piccola macchia nera 
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153 
che ecclissa. una piccola porzione del di- 
sco solare. 

11 nodo dell’ orbita di Mercurio verso 
il N. dell’ eclittica è nel 15° del Toro, e 
per conseguenza il nodo S. è al 15° di 
Scorpio. Il sole si trova nell’15° di Toro 
ai 6. di Maggio, e ai 7. di Novembre è nel 
19° di Scorpio. Se Mercurio arriva all'uno 
desuoi nodi in tempo della congiunzione 
inferiore (cioè quando è fra la terra , e 
il sole ) egli passerà sopra il disco solare 
circa i giorni sovr indicati, se allora ha 
luogo la sua congiunzione. Ma in ogni al- 
tra parte della sua orbita egli passa al di- 
sopra, o al disotto del sole senza che le 
sue congiunzioni sieno punto visibili. 

Secondo La Place il periodo sidereo di 
Mercurio è di giorni 87,969258. e la sua 
distanza media dal sole è 387098. pren- 
dendosi per termine di paragone la distan- 


za della terra = 10. 
La distanza dal sole di Mercurio , e di 
qualsivoglia altro pianeta si può trovare 


, collarregola di Keplero, che è la seguente. 
Il. quadrato del tempo impiegato dalla 
terra a fare un giro intorno al sole è al 
cubo della distanza media della terra dal 

| sole ; come ilquadrato del tempo impiegato 
da qualsivoglia altro pianeta a fare un giro 


* 
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intorno al sole è al cubo della sua media 
distanza dal medesimo. 


Ovvero per maggior brevità : dividete il * 


quadrato del tempo impiegato da un pia- 
neta a fare un giro intorno al sole pel qua- 
drato del tempo impiegato dalla terra a fare 
un giro intorno al sole : la radice cubica 
del quoziente dara la distanza relativa del 
pianeta dal sote. Cerchisi per esempio la 
distanza media di Mercurio. . 

La terra.a girare intorno al sole impiega 
giorni 365. ore 5. 48‘, 48" ossia 31556928. 
il di cui quadrato è 9g95839704797184, 
e questo serve di divisore costante per sì- 
mil calcolo d’ altri pianeti. 

La distanza della terra dal sole in se- 
midiametri = 22882. 84. che sarà il 
moltiplicatore costante. Il tempo impiege- 
to da Mercurio a far un giro intorno al 
sole è 87. giorni 23. ore ; 15", 43%)" ossia 


7600543. secondi. Il suo quadrato è = 


57768253894849. Si divida questo quadra 
to. per l’altro: sovr’ accennato } esi avrà. 
per quoziente 0580096. in circa. Estraen- 
dosi la radice cubica si ha 38710991. che è 
la distanza media di Mercurio dal sole (1). 





(1) La distanza de’pianeti inferiori dal sole si può 
trovare per mezzo delle loro clongazioni. L? astronomo 








fd, 
241. Mercurio tramanda una luce d'un bril- 
lante molto vivido, e bianco: questo pia- 
neta è talora visibile dopo l’occaso, o 


LS 





Lalande scrisse che trovandosi Mercurio nel: suo afelio, 
e la terra nel suo perigeo, la massima elongazione di 
Mercurio e di 28° 20'; ma come trovandosi Mercurio 
nel suo perielio , e la terra nel suo apogeo, la massi- 
ma elongazione è di 17° 361' ne segue che P clongazione 


x 1 28° 20" + 15° 36° 
media è di 22° 58" mentre — —__‘r__ 22° 58° 


2 
Quindi Fig. 7. nel triangolo STV l’angolo STV = 22° 58', 
ST= 23882. 54. scraidiametri e TVS retto. Perciò 


R. o Sen. di 90° È 5 . 10,0000000 
E a ST —= 23882. 84 : - .» 4,3780860 
Come il Sen 22° 58" i , - irrrasse 
È a 9318. 976 + » 3,9693085 


Quindi 9318. 976 x 3982 = 3y108162. miglia, di- 
stanza di Mercurio dal sole. Nota. In questo metodo 
wn errore anche di pochi secondi nell’ elongazione ca- 
gionerebbe un divario molto considerabile nel risultato. 

La distanza media dellaxterra dal sole è 23882. 84. 
semidiametri, e la distanza di Mercurio è di g245. 
2841. semidiam.: la differenza è 14537. 5559. semidiam. 
distanza di Mercurio dalla terra , e siccome le gran- 
dezze de’ corpi variano in ragione inversa delle loro 
distanze avremo la seguente proporzione .14637. 5559: 
11”: : 23882. 84: 6" n4179. 1 apparente diametro di 
Mercurio, ad una distanza dalla terra. eguale a quella 
del sole. 

Ora l'apparente diametro medio del sole è 32’ 2", e il 
suo diametso reale 886149. miglia: perciò 32! 2": 886149: 
6" 74179: 3108. miglia diametro reale. di. Mercurio. 
Che se il cubo del diagiana terrestre si divida pel.cubo 
del diametro di Mercurio ,. si avrà per quoziente 16. 3. 


che esprime essere la terra 16: 8. .valte più grande di 
Mercurio. i 


_rooro — NS ooo 


156 

avanti l’ orto del sole; ma raramente si 
vede a motivo della sua picciolezza, e della 
sua vicinanza al sole. La quantità della 
luce, e del calore che questo pianeta ri- 
ceve dal sole è sette volte più grande della 
luce , e del calore che la terra riceve dal 
medesimo (1). 

L’ orbita di Mercurio è inclinata ‘9? 
all’ eclittica : questo pianeta cammina in- 
torno al sole a ragione di gooo miglia in 
un’ ora (2). 


Di VENERE 2 
242. Venere è il pianeta più brillante ,%e in 


apparenza il più grande di tutti. La sua 
luce è notabile pel suo scintillare , e per 





(1) È noto che gli effetti della luce, e del calore sono 
in-ragione inversa dei quadrati delle distanze dal cen- 
tro d’ énde si propagano ; quindi se il quadrato della 
distanza‘ della terra dal sole si divida pel quadrato della 
distanza di Mercurio dal sole , il quoziente farà cono- 
scere il calore, e la luce comparativi di Mecreurio , e 
della terra. 

(2) Questo si può trovare nel modo istesso con cuì . 
sì trovò perla terra. Pertanto se voi raddoppiate la di- 
stanza d’ un pianeta qualunque dal sole, e poi la mok 
tiplicate per 355. e ne dividete l’ultimo prodotto per 
113.) voi avrete la grandezza dell’orbita del medesimo 
in miglia. Questa circonferenza divisa pel numero dell 


i 
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un certo ardore suo proprio. Il suo splen- 
dore è talora considerabile a segno che in 
certi luoghi oscuri fa gettar agli oggetti 
un’ombra sensibile. Osservansi coll’ ajutò 
del telescopio in questo pianeta gli stessi 
cangiamenti di lume che ci offre l'aspetto 
della luna; il movilunio, la falce, il quarto, 
il gibboso, il plenilunio , tutte in somma 
le varietà di splendore della faccia lunare 
appariscono sul disco di Venere; nè ci 
corre altro divario se non che le ultime si 
consumano in tempo più lungo. L'emisfero 
illustrato è sempre rivolto al sole, e di 
rado è veduta perfettamente rotonda. Al- 
lorquando è visibile la mattina ha le sue 
corna rivolte all’O.; se la sera, all’E. Quan- 
do la sua longitudine è minore di quella 
del sole, Venere si vede la.sera, quando 
è maggiore si vede alla mattina. 

Venere riceve dal sole il doppio iù cir- 
ca della luce , e del calore che riceviamo 





ore che si contano nell’ anno del pianeta, darà il nu- 
mero delle miglia per ogni ora di cammino che fa il pia- 
neta intorno al sole; e questa è regola generale per 
tutti i pianeti. Quindi si troverà la circonferenza del- 
l’ orbita di Mercurio = 281313783. 717. miglia: poi 87. 
giorni, 23. ore, 15, 45": 281313783. 717. miglia : : 1. ora: 
109561. che Mercurio fa in un’ora di cammino intorno 
al sole. 
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noi (1). Questo pianeta a somiglianza di 


Mercurio non mai si vede in opposizione 
al sole, cioè non mai sì vede Mercurio, o 
Venere levarsi quando il sole tramonta, o 
tramontare quando il sole si leva, ovvero 
a mezza notte. Venere non è visibile se 
non poche ore dopo l’ occaso , o avanti 
l’orto del sole, prova evidente che la sua 
orbita è tra la terra, e il sole. 


DerLLa Terra ò E DELLA Luna 


SUO SATELLITE (C 


243. La luna è di tutti gli astri quello che è 
più vicino alla terra, e dopo il sole ella 
è altresì il corpo celeste più luminoso in 
apparenza ; perciò è stata sempre un 0g- 
getto dell’ attenzione particolare degli a- 
stronomi. Gli Ebrei, i Greci, i Romani, 
e in generale tutti gli antichi ne’ giorni 





(1) Questo si conosce col dividere il quadrato della 
distanza della terra dal sole pel quadrato della distanza 
di Venere, dal medesimo. La distanza della terra dal sole 
è. 95000000. il cui quadrato è 9025000000000000. La 
distanza di Venere dal sole è 68791752. miglia, il cui 
quadrato è 4732305143229504. dividendo il quadrato 
primo, pel secondo si ottiene 1. 907; cioè quasi due 

er quoziente. 
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della luna nuova , o della funa piena so0- 
levano adunarsi affine di attestare con 
qualche cerimonia religiosa la loro gratitu- 
dine a un astro sì benefico. Essendosi 
preso per misura del giorno il tempo che 
il sole impiega da un appulso all’ altro al 
ineridiano, così per misura del mese fu 
preso il numero de’ giorni che passano da 
un novilunio all’ altro. Supponevasi che 
questo mese si compisse in 3o. giorni, e 
quando si venne a fare il confronto del 
moto della luna con quel del sole, fu giu- 
dicato che il tempo di dodici lunazioni 
corrispondesse esattamente:all’annuo corso 
del sole. Più esatte osservazioni fecero co- 
noscere che il mese è di due sorta, pe- 
riodico, e sinodico ; il primo è di giorni 
27. ore 7. min. 43. 5"; il secondo è di 


giorni 29. ore 12. 44 3". V. Def. 


244. L’ orbita della luna è quasi. elittica: 


in uno de’ fochi di quest’ elissi si trova 
la terra ; la sua excentricità è variabile : 
la massima ha luogo quando la linea degli 
apsidi si trova nelle sizigie, poichè allora 
l’asse trasverso dell’ orbita lunare viene 


allungato; la minima poi ha luogo quando 


l’asse trasverso è nelle quadrature, poichè 
l’asse conjugato allora è vieppiù allargato, 
e per conseguenza l’orbita lunare vieppiù 
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s' accosta alla figura circolare. La luna nel 
suo rivolgimento intorno alla terra descri- 
verebbe sempre la stessa elissi, qualora il 
suo cammino non fosse perturbato dall’at- 
trazione del sole; senza di questa 1’ asse 
principale della sua orbita rimarrebbe sem- 
pre in quiete ; esarebbe sempre della stessa 
quantità ; i tempi periodici della luna sa- 
rebbero eguali; e invariabite parimenti sa- 
rebbe l’inclinazione dell’orbita sua all’ e- 
clittica, come pure il luogo de’ suoi nodi; 
ma come il suo cammino è disturbato dal- 
l’azione del sole, così ogn’altra cosa va sog- 
setta a tante irregolarità , .in. vista delle 
quali difficilissimo riesce il trovare il luo- 
go della luna , e lo stabilire gli elementi 
della sua teoria. 

L’ inclinazione dell'orbita lunare all’ e- 
clittica varia da 5° a 5° 18'; per conse- 
guenza: l’ inclinazione media sarà di 5° 9g 

Il movimento de’ nodi della luna è re- 
trogrado , ossia contro. l’ ordine de’ segni. 
Colle osservazioni si è trovato che l’annua 
retrogradazione media è di 19° 19', 44", 
in guisa tale , che i nodi compiscono una 
rivoluzione retrograda in anni 18. giorni 
22. Ore 9g. 

245. L' asse della luna è quasi perpendico- 
lare al piano dell'eclittica, facendo un 
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angolo di 88° 179'; perciò vi ha pochissi- 
ma, o nessuna diversità di stagioni. La 
luna compie un giro sul suo asse in 29. 
giorni, ore 12. 44 3", che è esattamente 
il tempo che essa impiega a girare una 
volta l’ orbita sua, da un novilunio all’al- 
tro ; perciò la luna ha sempre la stessa 
parte rivolta alla terra. Questo però va 
soggetto ad una piccola variazione che si 
chiama librazione della luna, mentre essa 
volge verso la terra qualche porzioncella 
di più del solito da una parte , e qualche 
volta dall’ altra ; il che proviene dal suo 
moto uniforme sul suo asse, e dal suo 
ineguale nella sua orbita ; questo si chia- 
ma librazione in longitudine. 

246. Sembra eziandio che la luna abbia un 
certo moto oscillatorio, per cui ella pre- 
senta talor più, e talor meno delle sue 
macchie che si veggono sulla sua superfi- 
cie verso i poli ; questo proviene dall’ an- 
golo di 1° 43' che l’asse della luna fa 
colla perpendicolare al piano dell'eclittica; 
e siccome quest’ asse mantiene il suo pa- 
ralellismo durante il rivolgimento della 
luna intorno alla terra , deve necessaria- 
mente cangiar di situazione agli occhi di 
un osservatore nella terra; e questo si 
chiama librazione della luna in latitudine. 


_———_————r——_—_—_—_—_—_—_—_————————————_—_——=— 
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Nello stesso tempo che la luna gira in 
un'orbita elittica intorno alla terra, ella in- 
sieme accompagna la terra nell’annuo suo 
moto nell’orbita sua parimenti elittica in- 
torno al sole. 

247. La luna al par degli altri pianeti è un 
corpo opaco, e tutta riceve dal sole la 
luce di cui risplende, parte della quale è 
indi riflessa alla terra. Siccome il sole non 
può illuminare allo stesso tempo una su- 
perficie sferica se non per metà, ne segue 
che secondo la varia situazione in cui un 
osservatore si trova respettivamente all’e- 
misfero illuminato della luna, egli vedrà 
più o meno della luce che ella riflette dalla 
sua superficie. Al tempo della congiunzio- 
ne , ossia novilunio, la luna trovasi tra la 
terra, e il sole; perciò l emisfero illumi- 
nato della medesima essendo verso il sole, 
non sì potrà vedere dalla terra, verso la 
quale allora è rivolto l'emisfero oscuro (1). 

248. Come poi il movimento medio della 
luna è maggior di quel del sole di 12° 
11'al giorno, ne segue che 4. giorni în 
circa dopo il novilunio la luna è visibile 





(1) Eccetto però una certa quantità di luce che la 
terra stessa riflette sulla luna, la qual luce non si può 
da noi ben vedere. 
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un poco all’E. del sole, dopo il di lui oc- 
caso. Uno spettatore vedrà la parte con- 
vessa della luna rivolta all’O., e le corna 
della medesima rivolte all’E.; la luna con- 
tinua verso l’ E. il suo cammino, e una 
maggior porzione della superficie lunare 
illuminata diviene visibile alla terra; quan- 
do poi è giunta alla distanza di 90° dal 
sole verso l’E., ciò che ha luogo 7. giorni 
e 8. ore dopo il novilunio, ella arriverà al 
meridiano verso le 6. ore della sera , e 
presenterà l’ aspetto di un semicerchio , 
ossia quarta parte della superficie d’ una 
sfera illuminata. A. misura che più e. più 
si avanza verso l’ E., maggior parte della 
di lei superficie illuminata viene ad esser 
rivolta verso la terra, e finalmente in capo 
a 14. giorni e mezzo la luna si trova nel 
meridiano a mezza notte, cioè diametral- 
mente opposta al sole ; e per conseguenza 
ella presenta alla terra tutto il suo emi- 
sfero illuminato , ed allora si ha la luna 
piena. Nel tempo del plenilunio la terra 
sì trova tra la luna , e il sole, e perciò 
vede la faccia della luna tutta illuminata, 
mentre l’altro emisfero che da noi non 
mai si vede resta involto in tenebre. 

249. Continuando la luna a muoversi sempre 
all’E., ella comincia ad apparire mancante 
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di luce nell’ estremità della sua superficie 
sferica verso l’ O., e così dopo 7. giorni 
e 8. ore non'sì scorge illuminata se non 
una metà del suo circolo, cioè 1/4 della 
sua superficie ; questa mancanza di luce 
va tanto più crescendo quanto più cam- 
mina verso l’ E., sicchè diviene come un 
crescente, che ha la parte convessa illu- 
minata verso l’E., e le corna rivolte verso 
lO. Finalmente 14. 1/2 giorni dopo il ple- 
nilunio ella raggiunge il sole , e. così fi- 
nisce il suo rivolgimento periodico nello 
spazio di 29. giorni, ore 12. min. 44' 3" 
come sopra fu detto. 
250. Siccome i plenilunj hanno luogo sem- 
pre quando la luna è diametralmente op- 
posta al sole, così i plenilunii del nostro 
inverno accadono quando la luna è nei se- 
gni boreali. La luna passando da ariete 
alla libra sarà visibile a quelli che sono 
entro i circoli polari, ma sarà invisibile 
allor ch’ ella passa da libra ad ariete; per 
conseguenza al polo vi è nell'inverno a vi- 
cenda 15. giorni di luce lunare, ed altret- 
tanti d'’ oscurità. 

Lo stesso accaderà nel. polo antartico 
durante la nostra estate. 

Se la terra, e la luna fossero sempre 
sullo stesso piano vi sarebbe un eclissi della 
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luna ad ogni plenilunio , e un eclissi del 
sole ad ogni novilunio. Ma siccome l’ or- 
bita della luna è inclinata all’ eclittica 5°, 
18', che è l’ orbita della terra, la prima 
taglia la seconda in due punti opposti , 
che chiamansi nodi ; egli è evidente che 
Ja luna non mai si trova nell’ eclittica se 
non quando è in uno de’ suoi nodi; per- 
tanto non può accadere alcun eclissi se 
non al tempo o circa il tempo delle sizigie. 

Già si é altrove parlato dell’ azione che 
ha la luna sull’acque dell’ Oceano , e si 
parlerà in seguito del fenomeno della luna 
autunnale. 

251. La massima parallasse orizzontale della 
luna è 61' 32” la minima 54’ 4 per 
conseguenza la media sarà 57' 48", la di- 
stanza media della luna dalla terra è 23684. 
7. miglia (1). Il diametro apparente della 
luna è vario secondo la varia distanza da 
noi; il diametro medio è 31', 7" in circa; e 
quindi il valore del suo diametro reale è di 








(1) Sen. PSO ( Fig. e) 95’; 48” ' ‘ 8,2256335 
E al semid. della terra PO . 0,0000000. 
Come il raggio = Sen. 90° — OPS. 10,0000000. 
Ea utt A semidiam. . . 1,7743665. 


Perciò 59,417938 X3882=236846. 89. miglia di$tan- 
za della luna dalla terra. 
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2144. miglia (1); la grandezza circa 150 
della terra.La luna compie il giro della sua 
orbita intorno alla terra in 27. giorni ore, 
7., 43', 5"; per conseguenza cammina a 
ragione di 2270. miglia all’ ora (2). 

252. La superficie della luna osservata col 
telescopio sembra molto disuguale, ed 
inasprita da montuosità, ed avvallamenti, 
Se n'è fatta un’esatta descrizione in una 
carta in cuì si vedono distinte le parti 
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(1) Si proceda come nella nota precedente, e si fac- 
cia inversamente: 59,47938. semid. è a 31", 7/:: 23882. 
84. semid: a 4" 6/97. diametro della luna qual appa- 
rirebbe se dessa fosse lontana al par del sole. Quindi 
32’, 2": 886r49:: 4" 6497: 2143. 8. miglia —=diametro 
della luna. Ovvero colla trigonometria l’ang. mon=31', 


ASS 
oa 890 Ali 261 2/0 


2" quindi omn= 





Sen. 89°, 59', 44" (quasi g0°) . . 10,0000000. 
E a 59. 47948 semidiam. . : . 1,7743665. 
Come Sen. 31', 7" . 7,9567310. 
Ea 53839. rta TT. ; . 1,7310979. 


Poi. 53839X 39$2—=2143. 86. miglia diam. della 
luna. 
Che se il cubo del diametro della terra si divida 
pel eubo del diametro della luna, il quoziente sarà 51. 
2. che dimostra essere la terra più di 50. volte mag- 
giore deila luna. 
(2) In fatti si avrà 113: 355:: 236846: 8g: x 2 
1488153. 0g. circonferenza dell’ orbita lunare. Quindi 
27.Sgiorni 7. ore 43": 5”: 1488153. og:: 1. ora: 2269. 5. 


miglia. 
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sue più luminose , e le altre che hanno 
minor luce, dagli astronomi chiamate mac- 

chie della luna. Le più cospicue furono 
notate con numeri che servivano a tro- 
vare il loro nome proprio, per esempio 
1. Grimaldi. 2. Galileo ecc. essendosi dato 
a’ punti principali della luna il nome dei 
più illustri astronomi, filosofi, e matema- 
tici. 

253. Herschel ai 19. di aprile 1787. giunse a 
scoprire tre vulcani nelle parti più oscure 
della luna: due sembravano già estinti, 
l’altro presentava un’eruzione atiuale di 
fuoco , e di materia luminosa. 

Nella notte seguente parve ardere con 
gran violenza, e il suo diametro poteva 
stimarsi essere circa tre miglia. L’eruzione 
aveva l'aspetto d’ un carbone ardente co- 
perto da un sottil velo di bianca cenere ; 
tutte le parti adjacenti del vulcano sembr:- 
vano debolmente illuminate dall’ eruzia- 
ne, ed erano più oscure a misura che e- 
rano più lontane dal cratere. Che la su- 
perficie della luna sia aspra di monti, e 
di valli sembra evidente dalle irregolari 
disuguaglianze che si scorgono particolar- 
mente pochi giorni prima , o dopo il no- 
vilunio in quella parte della sua superficie 
che appena giunge ad essere illuminata 
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dal sole. Infatti se nella luna non vi fos- 
sero punti più elevati degli altri, le parti 
illuminate, e oscure del suo disco al tem- 
po delle quadrature sarebbero terminate 
con una linea perfettamente retta ; in ogni 
altro tempo questo limite sarebbe termi- 
nato da una linea elittica e convessa verso 
la parte illuminata del disco solare nella 
prima, e quarta quadratura, e concava nella 
seconda, e terza: main vece d’ essere queste 
linee regolari , e ben terminate quando 
la luna si osservi col telescopio, esse sem- 
brano spezzate a guisa di sega; come ap- 
punto compariscono le cime delle nostre 
alpi (1). l 

Ella è certamente una singolarità che 
la circonferenza della luna che è sempre 
rivolta verso il sole, sia regolare, e benissi- 
mo terminata, sicchè se si osservi al tem- 
po del plenilunio non si scorgono sulla di 
lei superficie tagli a guisa di denti, né al 
tre ineguaglianze. In qualunque situazione 
la luna si trovi, le sommità dei suoi punti 


_———————_—_—_————_—__—_—_———_———++-+++-+-+-+—+—+»r.+.>  — — ee ee ————ee— 


(1) Bouguer con i suoi esperimenti trovò che la luce 
della luna piena è circa 300m. volte più debole di 
quella del sole; quindi non fia maraviglia se i di lei 
raggi raccolti nè più ampj specchj ustorj non producon 
alcun effetto sensibile sul termometro. 
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più clevati si osservano gettare costante- 
mente col loro vertice un'ombra triangolare 
in parte opposta al sole, e al contrario le 
sue cavità restano sempre oscure dal lato 
che è più vicino al sole, mentre sono ri- 
schiarate nel lato opposto : queste appa- 
renze sono esattamente conformi a quanto 
sì osserva ne’ monti, e nelle valli della 
nostra terra. Anche nella parte oscura del 
disco lunare presso la estremità della sua 
superficie illuminata si sono veduti al- 
cuni punti minuti illuminati a quel che 
sembra dai raggi del sole: questi punti 
così lucenti si riguardano come sommità 
di alte montagne (1) illuminate dal sole, 


e 





(1) Supposta la verità di quanto è qui riportato gli 
astronomi sono giunti a determinare 1’ altezza di alcu- 
ne delle montagne lunari. Il metodo di cui si servì il P. 
Riccioli a quest’ effetto è molto più scraplice , dice 
Kcith, di quello generale usato da Herschel, ed è per- 
ciò preferibile quantunque non dia dc’ risultati esatti se 
non quando la luna è nelle quadrature. Sia dunque ADB 
Fig. 5. il disco, o la faccia della luna, ACB il limite a cui 
giunge la luce, da cui levando CO=ACG il rimanente 
MO è l'altezza della montagna. Il P. Riccioli osservò 
4. giorni dopo il plenilunio che la parte illuminata del 
monte S. Caterina era distante dalla parte lucente della 
luna incirca una sedicesima parte del diametro della luna, 
cioè MA==sedicesima parte di AB, ossia ad una ottava 
parte di AC. Ora supposto che il diametro lunare sia 2144, 
miglia come già fu determinato ( V. Not. al $. 248.) l’al- 
tezza di questo monte sarà incirca miglia 8. 3/4! Galilco 


e) 
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mentre le sottoposte valli e più. vicine 
alla parte più luminosa della luna sono 
all’ oscuro. 


254. Se la luna abbia la sua atmosfera, o no, 
è un punto controverso tra gli astronomi; 
alcuni pretendono che la Juna non abbia 
nè atmosfera, nè laghi, nè mari; altri al 
contrario sostengono che dessa ha tutte 
queste cose al pari di questa nostra terra, 
quantunque accordino che l’ atmosfera lu- 
nare non è si densa come lo è la terrestre. 
Sarebbe fuor del mio proposito il discu- 
tere un tal punto ; stimo però opportuno 
avvertire che quelli, i quali ammettono 
un'atmosfera lunare, hanno in lor favore 
l'argomento d'’ analogia. 





stima MA=r. 20. di AB. Hevelio mette MA =ad r. 26. 
di AB; nel primo caso l'altezza MO è—=-a miglia 8. 
3/16., nel secondo è eguale a miglia 3. 1/10. Herschel è 
di sentimento che i monti lunari sono in generale sti- 
mati d’ un’ altezza eccessiva, e che per lo più appena 
giungono a mezzo miglio d’ altezza perpendicolare. 

AI contrario Schoreter astronomo a Lilienthal nel 
ducato di Brema assicura che nella luna vi sono mon- 
tagne molto più alte delle nostre, e ne cita una che dice 
essere mille tese più alta del Chimboraco nell'America 
meridionale. Lo stesso autore ha pubblicato un’ opera 
sulle montagne di Venere, e ne mette alcune sette volte 
più elevate del Chimboraco! Questa che è la più clevata 
dell’ America meridionale è alta sopra il livello del mare 
6274. metri, cioè più di 3. miglia e mezzo d’ Italia, 
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Tutti accordano che nella luna vi 
sono monti, e valli simili a quelle del 
nostro globo , e in riguardo alla sua for- 
ima, e alla natura de’ suoi movimenti gli 
è somigliantissima ; e perchè non avrem 
noi ragion di conchiudere che la luna è 
simile alla terra anche in altri rispetti ? 


Di Mante g 


255. Marte fiammeggia d’ una luce tetra, e 


rossiccia : e quantunque appaja grande al 
par di Venere, non mai però risplende 
d’ un lume sì vivido , e brillante. 

Dall’ aspetto tenebroso di questo pia- 
neta sì congettura che sia circondato da 
una densa atmosfera, per mezzo alla quale 
i raggi rossi penetrano più facilmente de- 
gli altri raggi. Essendo l’ orbita di Marte 
fuori dell’ orbita della terra, egli presenta 
alcuni fenomeni diversi da quelli di Ve- 
nere, e di Mercurio. Egli al pari di que- 
sti due pianeti viene in congiunzione col 
sole, ma non fu veduto mai passare in- 
nanzi al disco del sole ; bensì è talora op- 
posto al sole , cioè si trova nel meridiano 
a mezza notte , si leva e tramonta all’ ora 
dell’orto, e dell’occaso del sole, e allora 
dispiega maggior luce essendo alla terra più 
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I 
7 
vicino. Quesio pianeta osservato col telesco- 
pio si vede talvolta pieno, e rotondo, e 
talvolta gibboso , ma non mai cornuto, 


Queste apparenze danno chiaramente a 
vedere che Marte muovesi in un?’ orbita 
più distante dal sole che l’orbita della ter- 
ra. Il moto apparente di questo pianeta è 
come quello di Mercurio, e di Venere 
talora diretto dall'O. all’ E., e talora 
stazionario. Si leva avanti il sole per 
un certo tempo, e si vede la mattina; 
altre volte tramonta dopo il sole, e si vede 

I la sera; alcune volte è visibile tutta la 
| notte. Herschel asserì che il globo di Marte 
era alquanto compresso ai poli, il suo 
diametro polare essendo a quello del suo 
equatore come 15. a 16.; ma il Maskeline 
R. astronomo a Grenwich avendo esatta- 
mente osservato Marte nella sua opposi- 
zione non seppe ravvisare negli assi del 
medesimo alcuna differenza. L’ orbita di 
Marte è inclinata all’ ecl. 1° 51°; la sua ri- 
voluzione intorno al sole dura (1) un anno 








(1) I giorni 686. ore 23. 15" 44" si riducono a 59354144. 
secondi, il quadrato del qual numero 3522914409972736. 
Questa quantità divisa per 995839704797184 secondi 
quanti appunto ne contiene lo spazio d’un anno, dì 3. 
537632., la cui radice cubica è 1. 523716. distanza re- 
lativa di Marte dal sole. Quindi 1. 523716 X 23882, 





| 
| 
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e 321. giorni; la sua parallassi orizzontale 
23" 6.; il luogo del nodo ascendente è a 


18' di Tauro. 
Der Pranera Vesta 
256. Questo pianeta fu scoperto soitanto nel 


1807. ai 29. di Marzo dal D. Olbers di 


Bremen. 





84 = 36390. 6654. distanza di Marte in semidiametri 
terrestri. Poi 36390. 6654 X 3982 = 144907629. 6. ini 
glia distanza media di Marte dal sole. Posto che la pa- 
rallassi orizzontale di Marte in tempo dell’ opposizione sia 
23" 6. come l’ab. La Caille ritrovò colle sue osserva- 
zioni, allora: Fig. 6. 


HSen"PSO —.Sen: 23” 60. È 1°. 019933027. 
E a ?O-=scmidiametro . : . 0,0000000. 
Come il raggio ossia il Sen. 90° . 10,0000600. 


E a SG—=8741,93. semidiam. . . 3,9416073. 

La distanza per tanto di Marte dalla terra al tem- 
po dell’ opposizione è 8741. 93. semidiametri terrestri. 
Perciò 8741. 93: 25” :: 23882. 84: 9" 15. diametro ap- 
parente di Marte visto dalla terra ad una distanza eguale 
a quella del sole. Finalmente 32' 2": 886149 :: 9” 15. 
4218. miglia del diametro di Marte. 

ll cubo di 7964. diametro della terra è 505119057344; 
il cubo di 4218. diametro di Marte è = 75044648232. 
° Dividendo il cubo della terra pel cubo di Marte si tro- 
va 6. 73., e questo fa conoscere che la terra è circa 7. 
volte più grossa di quel Piancta. 

113; 355:: 144907630 X 2: 910481569. miglia cir- 
conferenza dell'orbita di Marte. Poi 686. giorni 23. ore 
15' 44" 910481569.1 1. ora a 55223. miglia che Marte fa 
in un’ ora. 
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(1) Vesta sembra una stella di quinta 


grandezza ; dista dal sole 225435000. mi- 


glia, e l’anno suo dura 3. de’ nostri anni, 


240. giorni, e 5. ore. 
Vesta comparisce all’ occhio ‘come una 
stella di 5. grandezza. 


DI GiunonE DA 


257. Questo pianeta fu scoperto a Lilienthal 
nel Ducato di Bremen il primo di Settem- 
bre nel 1804. dall’ astronomo Harding. 
Comparisce come una stella di ottava gran 
dezza. Dista dal sole 253380485. miglia, e 
fa la sua rivoluzione periodica in 4. anti, 


e 131. giorni. 
Di Cerere 7 


258. 1] P. Piazzi astronomo Regio in Paler- 
mo fu lo scopritore di questo pianeta il 
primo di gennajo 1801.La durata del suo 
anno equivale a 4. anni nostri , 221. gior. 
ni, e 13. ore. Dista dal sole 262903570. 


————@«-tr—P—P———————————————————————_ mese e rd ”‘le_ 


(1) Distanza media 2. 373. la distanza media di Giu 
none è 2. 667163., di Cerere 2. 767406, di Pallade 2. 
767592. secondo La Place, e i periodi assegnati dallo 
stesso- autore sono periodi siderei. 





C 
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miglia ; secondo Herschel il diametro di 
Cerere è di 162. miglia. Cerere somiglia 
ad una stella dell'ottava grandezza. Fu 
dato a questo pianeta il nome di Cerere 
Ferdinandea in onore di Ferdinando IV. 
Re delle due Sicilie protettore generoso 
delle arti, e delle scienze. 


Di PALLADE È 


259. Dall’astronomo Olbers fu scoperto que- 
sto nuovo pianeta nel 1802. ai 28. di 
Marzo. Il suo anno dura 4. auni mostri, 
221. giorni, e ore 17. Dista dal sole 
262921240. miglia. Pallade comparisce 
come una stella della 7. grandezza. Il suo 
diametro è di miglia 110. 


Giove 7 


260. Giove è il più grande di tutti i pianeti; 
ma attesa la sua gran distanza dalla terra, 
all’occhio nudo comparisce grande soltanto 
al pari di Venere; la sua luce però è al- 
quanto meno brillante.' Allor quando Giove 
è in opposizione, cioè quando si leva al 
tramontar del sole, o quando trovasi nel 
meridiano a mezza notte, trovasi alla terra 
più vicino di quando trovasi in congiun- 
zione col sole ; perciò nell’ opposizione 
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comparisce più grosso, e più luminoso che 
in altri tempi. Allorchè la longitudine di 
Giove è minore di quella del sole, Giove 
precede il nascere del sole, e vedesi all'E. 
qual altro lucifero; ma quando la sua lon- 


gitudine è maggiore di quella del sole, si 
vedrà dopo 'l’ occaso all’ O. qual altro ve- 
spero. Giove si rivolge sul proprio asse in 
g. ore 36°, e questo spazio è eguale a quello 
del giorno di questo pianeta. Sal globo di 
Giove si scorgono certe striscie, o fascie, le 
quali cambiano di sito, e di numero: al- 
cuni però argomentano altro non essere se 
non nubi che lo circondano. Frequente- 
mente si vede una, o più macchie tra le 
dette fascie, e quando una di queste scom- 
parisce, la macchia scompare similmente. 
ll tempo del rivolgimento di queste mac- 
chie è vario, mentre verso l’equatore im- 
piegano 6. minuti di meno che ai poli, 
Herschel ha determinato che non solo è 
vario il tempo che le varie macchie im- 
piegano a fare il giro, ma che il tempo 
ancora della rotazione d’ una stessa mac- 
chia è variabile ; poichè nell’anno 1773. 
trai 25. Febbrajo e i 12. Aprile vi trovò il 
divario da 9g. ore, 55' 20" a 9g. ore 51'35”, 

L’ inclinazione dell'orbita di Giove al 
piano dell’ eclittica è di 1° 18' 56". Il suo 





I 


1, 
nodo ascendente nel 1820. era a 8° del se- 
gno di Cancro; il moto secolare de’suoinodi 
è di 59' 30" ( Vince's astronomy ); impiega 
anni 11. giorni 315. ore 14. 27' II" a gi- 
rare intorno al sole; avanza a ragione di 
20894. miglia all’ora; la sua distanza me- 
dia dal sole è 494499108. miglia (1). In 
tempo dell'opposizione Giove sottende un 
angolo (2) di 46" e quindi il suo diametro 





(1) Infatti 4330. giorniore 14.27’ 11" sono =374164031. 
secondi, il quadrato de’ quali è = 139998722094 168961. 
Questa quantità essendo divisa per 995839704797184. 
quadrato de’ secondi d’ un anno , (V. Pag. 154.) risulta 
ro. 5835913. , la cui radice cubica è 5. 1997. , e rap- 
presenta la distanza relativa di Giove dal sole. Quindi 
23882. 84 X 5. 1997 = 124183. 603148. distanza di Gio- 
ve dal sole in semidiametri terrestri; poi 124183. 
603143 X 3982 = 494,499,107. 7. miglia che è la di- 
stanza media di Giove dal sole. ll signor La Place 
mette 4832. 596308. giorni il giro siderco di Giove, c 
la sua distanza media dal sole 5. 202591. ora. Poi 113: 
355 :: 494499107. 7X 2: = 3107029791. miglia che rap- 
presenta la circonferenza dell’ orbita di Giove. Poi 4330. 
giorni 14. ore 27’ 11" 3107029791:: 1. ora: 298,4. 
miglia. 

(2) 494499108 — 95101468 = distanza della terra dal 
sole=3993976/0. distanza della medesima da Giove. 
Ora per la regola aurca inversa 39939760: 46:: 
9510168: 193” 1862. diametro apparente di Giove ad 
una distanza dalla terra eguale a quella del sole. Quin- 
di ( V. Pag. 155.) 32° 2”: 886149: 193" 1862; S9069. 
5. miglia diametro di Giove. 
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Bia; è 89069. miglia. La sua grossezza 
poi è 1400. volte maggiore della terra (1). 
La luce, e il calore che questo pianeta 
riceve dal sole è incirca 1/27 di quello 
che la terra riceve (2). 

A motivo della grossezza di Giove, e 
della celerità, con cui gira intorno al suo 
asse, egli è compresso ai poli assai più 
della terra. Il rapporto dell’ asse polare 
all’ equatoriale è vario. Newton ( in forza 
della teoria ) conchiuse essere come 9g. 1/9 
a 10. 1f3 ; Bradley in seguito alle sue os 
servazioni lo fece come 12. 1/4 a 13 1f2.; 
Short come 13. a 14. ePond come 12. a 13. 


De’ SatELLITI DI Giove 


261. Giove è accompagnato da quattro lune 
ossia satelliti che gli girano intorno ap- 
punto come la luna gira intorno alla ter- 
ra. Nella seguente tavola si trova ciò che 





(1) Se il cubo del diametro di Giove si divida pel 
cubo del diametro della terra, il quoziente sarà 1398. 
g= 1400. incirca. 

(2) Se il quadrato della distanza media di Giove dal 
sole si divida pel quadrato della distanza media della 
terra. dal sole , il quoziente sarà 25. 
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importa sapere intorno ai medesimi (1). 





Satell Rivoluzione Distanza Loro distanze 
i ‘odi da Giove da Giove 
Perociga in semidiametri] in miglia 
Î |g.1.18.0r.29'32" 5. 67. 252510. 
II g. 00. 4oogro. 
II 14. 38. 640406. 
IV 25. 30. 1126723. 





I satelliti di Giove sono invisibili all’oc- 
chio nudo; essi furono scoperti da Galileo 
inventore de’cannocchiali, e da esso furo- 
no dette stelle Medicee in onore della fa- 
miglia Medicea tanto benemerita delle let- 
tere , e delle scienze. 

Questa scoperta è stata di gran vantag- 
gia ; poichè i satelliti essendo frequen- 
temente eclissati, porgono un mezzo eccel- 
lente per determinare la longitudine dei 





(1) La .scconda. e terza colonna della tavola preoe- 
dente sono copiate dall’ opera di Lalande ; la quarta si 
ottiene moltiplicando i numeri della terza per la metà 

di 89069. diametro di Giove, ossia per 44534. 5. Dato 
il tempo periodico de’ satelliti, -e la distanza d’ uno 
d’essi dal sole, le distanze degli altri si ponuo trovare 
pel metodo di Keplero. 


,- 
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luoghi; dall’ osservare queste eclissi si 
venne a conoscere la progressiva propaga 
zione della luce, e in seguito l’ aberrazione 
delle stelle. 

T satelliti di Giove non movono intorno 
almedesimo nello stesso piano, e i loro nodi 
non sono nello stesso luogo. Varia è la loro 
grandezza; il minimo tra essi per lo piùsem- 
bra essere il IV.; talvolta però l’ombra che 
questo getta sul disco di Giove è maggiore 
del satellite. Herschel ha trovato che o- 
gnuno d’ essi gira sul proprio asse nel 
tempo istesso che gira intorno a Giove. 

ll più importante d’essi è il primo a 
cagione delle numerose sue eclissi. Queste 
sono calcolate nelle effemeridi nautiche, 
le quali presentano anche la situazione 
che i medesimi hanno a certe ore. Sicco- 
me la terra gira sul proprio asse dall’ O. 
all E. a ragione di 15° all’ ora, ossia un 
grado ogni 4. minuti di tempo, un osser- 


vatore posto un grado all’ occidente di. 


Greenwich osserverà l’ immersione o l’ e- 
mersione del satellite quattro minuti più 
presto di quello è notato nelle effemeridi; 
che se trovisi un grado all’ E. del detto 
luogo l’ osserverà quattro minuti più tar- 
di di quello che sarà osservato a Green- 
wich. Per ben osservare quesle eclissi 
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conviene avere un buon telescopio e un 
orologio a secondi ben regolato. 

Replicate osservazioni hanno fatto co- 
noscere oltre ogni dubbio che la terra 
trovandosi tra Giove, e il sole, le eclissi 
de’ satelliti si veggono circa 8' 1/4 prima 
del tempo predetto nelle effemeridi; quan- 
do poi la terra è nella parte opposta del- 
l'orbita sua le eclissi accadono 8' 1/4 più 
| tardi de&,tempo determinato da’ calcoli. 

Qifindi s' inferisce che la luce impiega 
16' 1f2 a traversare l’ orbita della terra. 
che è di 190. millioni di miglia , ossia il 
doppio della distanza della terra dal sole. 
Infatti se glieffetti della luce fossero istan- 
tanei, le eclissi de’ satelliti, in qualunque 
situazione si trovasse la terra, avrebbero 
luogo esattamente al tempo predetto nelle 
effemeridi. 





Saturno h 


262. Saturno fra tutti i pianeti visibili ad 
occhio nudo il più lontano dal sole tras- 
mette una luce pallida e debole. Questo 
pianeta osservato con un buon telescopio 
vedesi circondato da un'anello interno, 
ed esterno, oltre il quale vi sono sette sa- 

i telliti ossia lune, i quali tutti ad eccezione 
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d’ un solo si muovono nello stesso piano 
del primario lor pianeta. L’ anello, i sa- 
telliti, e il corpo stesso di Saturno sono 
opachi, e non risplendono d’ altra luce se 
non di quella che ricevono dal sole. Il 
disco di Saturno come quel di Giove è 
attraversato da certe striscie o bande oscu- 
re, che variano di figura secondo la varia | 
direzione dell’ anello. Saturno impiega an- 
nî 29. giorni 174. ore 1. 51' LI" a fare un 
giro intorno al sole. La sua distanze me- 
dia dal sole è 907089032. miglia} e in 
un’ ora s' avanza nell’ orbita sua 22072. 
miglia. 

L’ inclinazione dell’ orbita di Saturno 
viene stimata 2° 29' 50”.Il suo nodo ascen- 
dente era nel 1750. in Cancro a 21° 32' 
22", la variazione secolare del medesimo 
è 55' 30" ( Vince’s astronomy ). 

Saturno nella sua distanza media dalla | 
terra sottende un angolo di 20%; quindi il | 
suo diametro reale è miglia 78730; la sua 
grandezza relativa 966., cioè è 966. volte 
più grande della terra, La luce e il calore 
che Saturno ha dal sole è 1/100 di quello 
che la terra riceve. 

Secondo Herschel Saturno si volge sul | 
suo asse in ore 10, 16' 2”, e il di lui asse | 
è perpendicolare al piano del suo anello. 
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Il rapporto del diametro equatoriale al po- 
lare è come 11. a 10. 

Il quarto de’ sette satelliti di Saturno fu 
scoperto da Huygens Olandese nel 1655.; 
il primo, secondo, terzo, e il quinto da 
Cassini tra il 1671. e il 1685., il sesto, e 
il settimo da Herschel tra il 1786. e 1789. 
Questi due ultimi sono più vicini a Satur- 
no, e dovrebbero perciò chiamarsi primo 
e secondo. La tavola seguente contiene, 
quanto. è degno sapersi circa questi satelli- 
ti. Nella prima colonna le cifre arabiche 
indicano l’ ordine in cui si dovrebbero 
mettere. 
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Questi satelliti, il quinto eccettuato, seno 
quasi nello stesso piano dell’anello di Sa- 
turno, e le loro orbite sono inclinate a 
quella del lor primario circa 30°, quella 
però del V solo 15°. Newton (L. HI. Prin- 
cipia Prop. XVII. ) congetturò che questo 
V.satellite girasse sul proprio asse nel tem- 
po medesimo che girava intorno a Satur- 
no; le osservazioni di Herschel hanno fatto 
vedere quanto giusta era la congettura di 


quel gran filosofo. 
. Detl’ ANELLO DI SATURNO 


263. L'anello di Saturno è un arco circolare 
sottile, largo, ed opaco, che circonda il pia- 
neta senza però toccarlo , appunto come 
l’ orizzonte in un globo artificiale. Se l’e- 
quatore del globo si faccia coincidere col 
suo orizzonte, e si faccia gira il globo 
intorno al suo asse dallO. all'E., il suo 
movimento rappresenterà quello di Satur- 
no sul proprio asse, e l'orizzonte di legno 
rappresenterà l'anello , specialmente se si 
supponga che tra il globo , e l’ orizzonte 
vi sia una distanza alquanto maggior del- 
l’ ordinaria. L’ anello di Saturno fu sco- 
perto da Huygens, ed Herschel scoprì che 
quest’ anello è doppio , ossia che Saturno 
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è circondato da due anelli concentrici delle 
dimensioni seguenti. 
Miglia 

Diametrointerno dell'anello minore. 146349. 
Diametro esterno del medesimo . 184393. 
Diametro interno dell'anello magg. 190248. 
Diametro esterno del medesimo . 204883. 
Larghezza dell’ anello interno . . 20000. 
Larghezza dell’ anello esterno . . 7200. 
Larghezza dello spazio interposto 

tra' due anelli n». . . è... (2608 


L’anello di Saturno gira intorno all'asse 
di questo pianeta in un piano che coin- 
cide con quello del suo equatore in 10. 
ore 32' 15". 4. L'anello essendo circolare a 
motivo dell’ obliqua sua posizione compa- 
risce elittico, e sembra molto più aperto 
allorquando Saturno ha 2, segni, € 17°, 0v- 
vero ctia segni, 17° di longitudine. Vi sono 
molte congetture intorno alla natura, e 
alle proprietà di quest’ anello, ma alla 
fine altro non sono che congetture. 


Unano o Herscuer 
264. Questo è il più lontano di tutti i pia- 


neti del nostro sistema ; fu scoperto in In- 
ghilterra da Herschel nativo di Annover 
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il dì 13. Marzo 1781. Gl’Inglesi lo chia- 
mano astro di Giorgio in onore di Giorgio 
III. Re della gran Bretagna; altri lo chiama- 
no Herschel dal nome del suo scuopritore ; 
l’ accademia di Prussia seguendo la con- 
suetudine precedente di dare a’ pianeti il 
nome di qualche deità del gentilesimo , 
diede a questo il nome di Urano padre di 
Saturno. Questo pianeta osservato con un 
competente telescopio comparisce come 
una stella di 6. o 7. grandezza. Quando 
la notte è serena, nè vi sia chiaror di luna 
egli è visibile anche all’ occhio ignudo. 
Generalmente si crede dagli astronomi che 
Urano era conosciuto, e riguardato come 
una stella fissa fino ai tempi di Herschel. 

Attesa la novità della scoperta, l’ im- 
mensa distanza, ed altre circostanze, la 
teoria di questo pianeta è tuttavia imper- 
fetta. Dicesi che il suo rivolgimento in- 
torno al sole si compia nello spazio di 
anni 83. giorni 150. ore 18.; il rapporto 
del suo diametro a quello della terra è di 
4.32. a 1.; per conseguenza è 80. volte 
incirca maggiore della terra. 

Urano ha sei satelliti o lune , il cui giro 


periodico è come segue. ll più vicino ossia 
lo scoperto nel 1798. 


rene i L 
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I. compieilsuo giroing. 5.0r. 21. 25’ 


Il: scopertonel.1787. . ‘8% “7. (1 
| th GRA 1798. 10. 93. 4'o. 


ee TO. Ir. 5’ 1068 
VASO SAT TO SO So 1.49' 0” 
VESTITO. te... 1799% 107. (0008 


Tutti questi satelliti furono scoperti da 
Herschel: dicesi che le loro orbite sono 
perpendicolari all'eclittica; e ciò che è 
più singolare, che fanno le loro rivoluzioni 
intorno a Urano in un ordine retrogrado, 
cioè contro l’ ordine de’ segni. . 


Il sig. Uffing Inglese fe rilevare ta bella analogia che 
esiste ne’ movimenti de’ pianeti nell’ orbite loro rispet» 
tive. Sc si moltiplichi il moto medio della rivoluzione 
d’un pianeta qualunque nell’ orbita sua pel quadrato 
della sua distanza media dal sole si ottiene lo stesso 
prodotto per tulti i pianeti; cioè se si moltiplichi il 
movimento medio del pianeta espresso in miglia durante 
un giorno siderco, per la radice quadrata della distan 
za di questo stesso pianeta il prodotto è sempre = 
15,634588120. Eccone un esempio. 


Pianeti. Temp. per.sid. Dist. med. Rad.quadr. 
mig. ing. d. dist. med. 

Mercurio 88,2101005 36,387308 6032. 19 X 

Terra 366,2563835 9/4,000000 9695. 36 X% 


Pianeti Vel. in mig. Prod. cost. 
Mercurio 2591860 = 15634588170 
Terra 1612585 = 15634588170 


V. Bibliotheque universelle Génève Nov. 1823. 
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DeLLE Comete 


265. Quantunque i già descritti primarj pia- 
neti co loro satelliti sieno considerati essere 
que’corpi regolari che compongono tutto il 
nostro sistema solare, pure vi dobbiamo 
aggiungere ancora altri corpi detti comete, 
che si suppongono muovere intorno al sole 
in orbite elittiche, e molto excentriche. 
Queste hanno in uno de’ loro fochi il so- 
le, appunto come gli altri pianeti, ma per 
essere oltremodo excentriche, le comete si 
rendono invisibili allor quando s'inoltrano 
a quelle parti della loro orbita che sono 
più lontane dal sole. È sommamente dif- 
ficile di determinare con accuratezza sì fatte 
orbite per via del calcolo ; poichè se l’or- 
bita è molto excentrica, un piccolo errore 
nell’osservazione viene a cangiare l’orbita 
calcolata in una parabola, o iperbola, e 
attesa la densità , e la disuguaglianza del- 
l’ atmosfera che avvolge le comete , le os- 
servazioni vanno sempre soggeite ad er- 
rore. 

Quindi è tuttavia molto imperfetta la 
teoria delle orbite, del moto ecc. delle 
comete ; e quanto fu detto e scritto in 
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ampj volumi (1) è fondato principalmente 
sopra plausibili congetture. L° inaspettato 
arrivo delle comete che si videro nel 1807. 
e 1811. ne sono una pruova , e diedero 
luogo a nuove congetture , e a muove ipo- 
tesì. L'unica cometa, il cui periodo sia 
noto con una certa esattezza è quella che 
fu osservata nel 1531. 1607. e 1682.; que- 
sta impiega. circa 76. anni a percorrere 
l’ orbita sua intorno al sole. 

Le comete al dire di Newton sono corpi 


opachi, solidi, e durevoli, ossia una spe- _ 


cie di pianeti che muovono in orbite mol- 
to oblique, e molto excentriche, che girano 
per ogni verso , e percorrono il cielo in 
qualunque parte. La loro chioma, o coda, 
è una specie di vapor leggiero procedente 
dal nucleo, ossia corpo della cometa, che 
s' inclina verso la parte opposta a quella, 
verso cui ella s'avanza. 


DeLLE ELoncaAZIONI Ecc. DE PIANETI INFERIORI 


266. Per pianeti inferiori s’ intende Mercu- 
rio e Venere, perchè le loro orbite sono 
contenute entro a quella della terra. 








$ 


(x) Oltre la Cometographia di Pingré 2. vol. in 4.® 


v' ha pure l’opera d’Englefield intitolata On the deter- 
mination of the orbit of comets. 
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Nella figura 15. TEtc rappresenti l’orbita 
della terra, ed a. w. x. o. f. g. h. l' orbita 
d’ un pianeta inferiore, v. g. Venere. S sia 
il sole, T la terra, a Venere al tempo 
della congiunzione inferiore. In tal tempo 
essa comparirà simile alla luna nuova : 
poichè la parte ottenebrata è rivolta verso 
la terra T. Avanzandosi Venere da 4 
verso w, ella vedrassi all’ O. del sole, e 
gradatamente diverrà sempre più e più il- 
luminata , ossia avrà le stesse fasi che si 
osservano nella luna. Giunta che sia in 
v , che è la massima sua elongazione , la 
sua faccia sarà illuminata per la metà 
come è la luna al primo quarto, e in 
questa situazione risplende d’ una luce as- 
sai brillante (1). Dalla congiunzione infe- 
riore passando alla superiore cioè in o, 
Venere si leva avanti il sole, ed è detta 
Lucifero; ma passando dalla congiunzione 


superiore in o all’inferiore in a, essa è vi-! 
sibile dopo l’ occaso del sole, ed è detta 
Vespero. 

Dalla massima sua elongazione, allorchè 
resta all’O. del sole come in +, passando 
alla massima elongazione, allorchè resta 





(1) Quando l’elongazione di Venere è 39° (4, dessa 
i allora trasmette la più gran copia di luce. 
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all’ est del sole, come in g sembrerà a- 
vanzarsi nella sua orbita, e descrivere 
l’arco VWHG tra le stelle fisse; ma dal — 
punto g andando in 4 sembrerà retrogra- 
da , ossia ritornare indietro contro l’ or- 
dine de’ segni GHWV. In fatti quando 
Venere è in f. si vedrà in H. tra le stelle 
fisse, quando sarà in g vedrassi avanza. 

re in G; ma da g passando in 4 si vedrà 
retrocedere da G in H. Quindi. in una» 
parte considerabile dell’ ‘orbita sua traf, 
ed li, e tra wed x ella comparirà quasi 
sempre al luogo istesso , cioè sarà stazio- 
naria. 

Allor quando un pianeta sembra sco- 
starsi da una stella fissa, ed avvicinarsi 
ad un’ altra situata all’E. dicest.che 08 
movimento diretto ; ma quando s° accosta 
a qualche stella che giace all’O. allor di- 
cesi che è retrogrado; qualora poi sembra 
non cambiar di sito rispetto alle stelle 
fisse , dicesi stazionario, 

Se la terra fosse immobile in 'T, Venere 
sembrerebbe allontanarsi tanto da una, | 
quanto dall’ altra parte del sole, e forme» 
rebbe eguali gli angoli.g7S e v 75 ogn'uno. 
cioè di 47° 48° che è la massima elonga- 
zione di questo pianela ; e parrebbe sta- | 
zionaria negli stessi punti del cielo. Ma 
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siccome al medesimo tempo, in cui Vene- 
re procede nell’orbita sua da 4 verso x, 
la terra pure si avanza da T verso E; 
quindi i punti stazionarj, e i luoghi di 
opposizione , e di congiunzione variano in 
ogni rivolgimento. 

Ciò che di Venere si è detto s’ applica 
con piccola variazione anche a Mercurio. 


| Dei pianeti superiori quando sono stazionari, 
e retrogradi, fig. 15. 
267. Per essere l’ orbita della terra conte- 
| nuta in quella di Marte, e Giove ecc. 
questi pianeti sì veggono non solo in con- 
giunzione, ma anche in opposizione al 
sole. Il circolo in cui è situato T rappre- 
senti l’ orbita della terra , e quello in cui 
è M l’orbita di Marte. Ora se mentre la 
terra è in T, Marte è in M, Marte sarà 
in congiunzione col sole; che se la terra 
fosse in T mentre Marte sta in M, allora 
sarebbe in opposizione, cioè sì vedrebbe 
Marte ‘all’ occaso, e il sole all’E., o vice 
versa. Se la terra non si movesse dal 
punto T, il moto di Marte comparirebbe 
sempre diretto ; ima siccome la terra si 
move più velocemente di Marte , la terra 
lo sopragiungerà; e lo lascierà indietro. 


9 
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Perciò Marte sembrerà due volte retro- 
grado, ed altrettante stazionario. Suppon- 
gasi infatti la terra in E, quando Marte è 
in M, questo si vedrebbe tra le stelle fisse 
in m e alquanto prima che la terra giun- 
ga in E, ed anche dopo aver oltrepassato 
E, sembrerà rimanersi quasi nel punto 
istesso , ed essere stazionario. Se mentre 
la terra scorre la parte Ete dell’orbita sua, 
Marte stesse immobile in M, sembrerebbe 
tornare addietro per l'arco m.Prn, e sarebbe 
nuovamente stazionario in 7: ma se men- 
tre la terra da E si avanza ad e, Marte 
s avanzi anch'esso da M ino, mPr sa- 
rebbe all’incirca l’arco di retrogradazione. 
Lo stesso raziocinio si può applicare a Gia- 
ve, e a qualunque altro pianeta superiore. 


Degli eclissi del Sole, e della Luna. 


268. L' eclissi del sole AA dall’ 0- 
paco corpo della luna che passa tra il so- 
le; e la terra, ossia dall’ ombra della luna 
che cade sulla terra. Quindi tutti gli eclissi 
del sole accadono a luna! nuova. Suppon- 
gasi Silsole (f.16),Z la luna tra la terra, e 
il.sole; sia aEGb:una porzione dell’ or- 
bita terrestre , i punti e ed f due luoghi | 
nella terra; La parte più oscura dell'ombra 
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lunare è chiamata ombra , e la parte me- 
no oscura penombra. Se lo spettatore si 
ritrova in parte su cui cada"l’ ombra, 
come sarebbe nello spazio ef, avrebbe 
un eclissi totale del sole, ne’ punti e ed 
f dove cade la penombra, l’eclissi sarebbe 
parziale , e oltre la penombra non vi sa- 
rebbe eclissi di sorta alcuna. 

Non trovandosi la terra sempre alla di- 
stanza medesima dalla luna, potrebbe ac- 
cadere 1’ eclissi allorquando la terra ne 
fosse tanto lontana, sicchè le linee Fe, e 
cf si tocchino prima di arrivare alla terra. 
Uno spettatore che si trovasse sulla linea 
che unisce i centri della luna, e del sole, 
vedrebbe un anello di luce circondare il 
‘corpo opaco della luna, e avrebbe ciò che 
chiamasi eclissi anulare. Quando accade 
siffatto eclissi in niun luogo della terra vi 
sarà eclissi totale attesochè 1’ ombra della 
luna non giunge alla terra. Quelli che si 
trovassero nella penombra, vedrebbero un 
eclissi parziale. 

Secondo il signor Dionigi Duséjour un 
eclissi anulare non può durare più di 12° 
24", nè un eclissi totale più di 7' 68". Se 
la luna sì trova esattamente nel suo nodo, 
il centro della sua ombra passerà al di- 
sopra del centro del disco illuminato della 
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terra, e descriverà un diametro; ma se la 
luna avrà qualche latitudine, il centro 
dell’ ombra lunare descriverà una corda 
sul disco terrestre , la cui lunghezza‘va- 
rierà secondo la latitudine della luna. 
Quindi la durata d’un eclissi dipende dalla 
lunghezza della linea che il centro del- 
l’ ombra descrive, dalla vicinanza del luo- 
go al centro del disco terrestre, e dalla 
velocità del moto della luna. 

Siccome il sole non perde punto la sua 
luce in un eclissi, e l'ombra della luna 
cade soltanto sopra una porzione della 
terra, ne segue che un eclissi del sole 
può essere invisibile ad alcuni abitatori 
dell'emisfero illuminato, e che alcuni è 
vranno un eclissi totale mentre altri ne 
avranno uno parziale al tempo medesimo, | 

L’ eclissi lunare è prodotto dall’ intera. 
posizione della terra tra la luna e il sole, 
per la quale resta intercetta'la luce.che 
la prima riceve dal secondo. Nella figura 
16. sia Sil sole, EG la terra, L la luna 
nell'ombra della terra, stando la terrà tra 
la luna, e il sole; e DGP, ed HEP sia la 
penombra. Quanto più una. parte della 
penombra è vicina all’ ombra, tanto è mi 
nore la quantità di luce che riceve dal sole, | . 
comeè chiaro dallafigura istessa; e siccome 
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la luna prima di entrare nell’ ombra deve 
passare per la penombra, così essa perde 
a poco a poco il suo splendore. 

La durata d’un eclissi della luna dal 
‘primo suo ingresso nella penombra della 
terra fino ad emergere dalla medesima 

i non può essere maggiore di ore 5. e mez- 
zo. La luna non può restare immersa nel- 

I l'ombra della terra più di 3. ore, e tre 

quarti; nè può restare totalmente eclissata 

| più di un’orae 45'(Emerson’s astronomy 
Sec. 7. pag. 339 ). Poichè la luna eclissata 

I resta priva del suo lume, l’eclisse lunare 
è visibile a tutti gli abitanti della terra, 

$ a' quali in quel punto la luna stessa è vi- 
sibile. 


| Osservazioni generali sopra Peclissi. 


269. Se 1° orbita della terra, e quella della 
luna fossero nello stesso piano, vi sarebbe 
un eclissi del sole ad ogni novilunio, e 
un eclissi della luna ad ogni plenilunio. 
Ma la cosa non è così; poichè l'orbita della 

na fa coll’ eclittica un angolo di 5° 1/4, 

e Ta prima taglia la seconda in due luoghi 
chiamati nodi. Ora gli astronomi hanno 
calcolato che se la luna al tempo del no- 
| vilunio è distante 17° 21' da uno de’ suoi 
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nodi, può esservi un eclissi solare, e _11° 
34. al tempo del plenilunio vi può esse- 
re un eclissi lunare. In ogni altro tempo 
non può esservi eclissi alcuno ; poichè 
l'ombra della luna verrà a caderevo al 
dissopra , o al dissotto della terra al tem- 
po del novilunio ; e Il’ ombra della terra 
cadrà al dissopra; o al dissotto della luna al 
tempo del novilunio. Affinchè questo me- 
glio s' intenda, suppongasi che una metà - 
dell’ orbita lunare «@'d sia elevata al dis 
. sopra del piano della carta; egli è chiaro 
che l’ ombra della terra al tempo del ple. 
nilunio cadrebbe al dissotto della luna;l'al. 
tra parte poi dell’ orbita lunare ab re- 
sterebbe al dissotto del piano della carta, 
e l'ombra della luna nel tempo del novi- 
lunio cadrebbe al dissotto della terra. In 
questo caso i nodi della. luna sarebbero 
ina,e d,e tanto nel plenilunio, quanto 
nel novilnnio non accaderebbe nessuna 
eclissi. Che se la parte dell’ orbita £Lbl 
fosse elevata al dissopra del piano della 
carta, ossia dell’ orbita terrestre, al- 
lora la parte opposta Za/ sarebbe depres- 
sa, e la linea dei nodi passerebbe pel 
centro della terra e della luna, quindi: a- 
vrebbe luogo un eclissi. 
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Nell’ eclissi del sole comincia ad oseu- 
rarsi il lembo occidentale del disco solare, 
e termina all’ orlo orientale ; nell’ eclissi 
lunare poi la prima parte ad'oscurarsì è il 
lembo orientale; e termina nel Jembo ‘oc- 
cidentale. 


Numero d’eclissi în un anno. 


270. Il numero medio degli eclissi in ‘un 
anno suol essere di 4., due del sole, e due 
della luna. Siccome poi ambidue questi 
astri restano egual tempo: sì al dissotto 
che al dissopra dell’orizzonte di qualsivo- 
glia luogo particolare, il numero medio 
degli eclissi in un anno si riduce‘a due, 
uno del sole, e l’ altro della luna; gli e- 
clissi lunari accadono frequentemente quin- 
dici giorni dopo eclissi solare , e questo 
15. giorni dopo qualche eclissi della luna. 

{l numero generale degli ‘eclissi in un 
mino, è per lo più di 4., talvolta ve ne sono 
sei; ma non. ve ne può malessere più di 
7., né meno di due. 

S’' intenderà la ragione di tal cosa riflet- 
tendo che il sole non..può passare i due 
nodi ‘dell’ orbita lunare se non una volta 
‘all'anno ; il che. produrrebbe quattro e- 
clissi,,. eccetta il caso, in cui ne. passasse 
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uno al principio dell’ anno. In questo caso 
egli potrebbe nuovamente passare lo stesso 
nodo verso la fine dell’ anno medesimo , 
| mentre il sole impiega (1) 173. giorni in. 
circa a passare da un nodo all’altro; quin- 
di potrebbe ritornare allo stesso nodo nello 
spazio di circa 346. giorni , cioè in meno 
di un anno, e così s’avrebbero sei eclissi. 
Siccome poi dodici lunazioni ossia 354. 
giorni contati da un eclissi che sia acca- 
duto al principio dell’ anno possono dar 
luogo ad un novilunio avanti il fine del- 
l’ anno (a motivo del movimento retro- 
grado de’ nodi lunarj ) e questo potrebbe 
cadere entro il limite del sole ; pèrciò e- 
gli è possibile che accadano in un anno 


sette eclissi, cinque del sole, e due della 
luna. 








Quando la luna cambia in qualcheduno 
de’ suoi nodi non può tanto avvicinarsi 
ali’ altro nodo pel tempo del susseguente 
plenilunio , quanto fa di mestieri per es- 
sere eclissata , e in sei mesi lunari che 





(1) Il motoretrogrado deinodilunari è in circa di 19° 1/3in 
o 
un anno; perciò il sole dovrà avanzarsi( 180 — 192) = 
2 
170. 1/3 gradi da un nodo all’altro. Ora si è mostrato 
precedentemente che l'apparente moto diurno del sole 
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seguono, cioè in 177. giorni (a) ella cana 
bierà in vicinanza all’ altro nodo; e in 
questo caso non ponno aver luogo in un 
anno se non due eclissi, ed ambidue sa- 
rebbero del sole. 

I limiti degli eclissi solari sono mag- 
giori di quelli della luna ; quindi gli e- 
clissi del sole saranno più numerosi di 
quei della luna in proporzione di 17° 21° 
ad 11° 34’, ovvero come 3.; 2: tuttavia gli 
eclissi lunari sì veggono più frequente- 
mente in qualsivoglia dato luogo a motivo 
ché un eclissi lunare è visibile allo stesso 
tempo a tutto un emisfero, laddove un 
eclissi solare è visibile soltanto a qualche 
parte, come dissopra fu osservato; e per- 
ciò v’ ha maggior probabilità che un e- 
clissi lunare sarà più visibile d’un eclissi 
solare. 


RETI 9 A RBBNRTT Toa ru 


è di circa 5g' in un giorno; perciò 59: 


t. gi " 
170. 1f3: 173. giorni. giorno ;: 


(1) Cioè 12. volte 29. giorni, 12, ore 4h 31 Osa E 
giorni, 8. ore 48' 36”, ì 4 ossa 354. 





n Ir, TIS9SPSTTY 


202 


è." ‘PROBLEMI 


DA: SCIOGLIERSI COL GLOBO TERRESTRE 


Prob. 1. Trovare la latitudine d’un datò 
luogo. 

Regola: Mettoie il dato luogo sotto. la 
parte del meridiano artificiale che è gra- 
duata, cominciando dall’ equatore verso 
il polo: il grado che si troverà sopra il 
dato luogo indicherà la di lui latitudine 
{Va Deft892); 

Esempio. Qual è la latitudine di Torino? 

Risp. 45° 4' nord. 

Prob. 2. Zrovare tutti que’ tuoghi che 
hanno la stessa latitudine di un dato. luogo. 

Reg.Mettasiildato luogo sottoil meridiano 
artificiale, che dall'equatore è numerato verso 
i poli ; osservate qual ne sia la latitudine; 
| fate girare il globo, e tutti que’luoghi, che 
| passeranno.sotto la trovata latitudine, sono 
quelli che si ricercano , avranno? cioè la 
stessa latitudine, la stessa durata dei gior- 
ni e delle notti, le stesse stagioni, lo stessa - 
clima geograficamente parlando ; sebbene 
varia esser ne possa la temperatura a mo- 
tivo delle circostanze locali. 
Esempio. Quai luoghi hanno in circa la 
stessa latitudine di Madrid ? 
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Risp. Minorca, Napoli, Costantinopoli, 
Sarmarcand, Filadelfia, Pekin ecc. 

Prob. 3.. Zrovare la longitudine d’ un 
luogo. 

Regola. Mettete il dato luogo sotto il 
meridiano. artificiale ,. osservate il. grado 
dell’ equatore che ‘è tagliato dallo stesso 
meridiano, e questo vi. darà la ricercata 
longitudine. 

Esemp. Qual è la longitudine di Torino? 

Risp. 7° 39' E. di Greenwich. 

Qual è la longitudine di Filadelfia ? 

Risp.,75° 15! W. 

Prob. 4. Zrovare tutti quei luoghi, che 
hanno la stessa longitudine d’ un dato luogo. 

Reg. Mettete il dato luogo, sotto il me- 
ridiano. artificiale , i luoghi che si trove- 
veranno sotto il medesimo da polo a. polo 
avranno la stessa longitudine. 

Esemp. Quai luoghi hanno la stessa lon- 
gitudine di Stockolm ? 

Risp. Danzica; Presburgo,. Taranto , 
Cape di Buona siate eLG: 

Prob. 5. Data la latitudine , e longitudine 
d'un luogo , trovarlo sul globo. 

Reg. Trovate sull’equatore il grado della 
data longitudine; mettetelo sotto il.me- 
ridiano artificiale ,-e sotto il grado della 

| a 
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data latitudine troverete il luogo ricercato 
( Def. 85. 90.). 

Esemp. Trovate quel luogo che ha 39° 
54' latit. N. e 116° 27' long. E. 

Risp. Pekin. 

Prob. 6. Zrovare la differenza di latitu- 
dine , e longitudine di due luoghi. 

Reg Take la latitudine d’ ambi i 
luoghi, se questa è per ambi la stessa, 
nord, o sud, sottraete la minore dalla 
maggiore , e il resto sarà la differenza ri- 
ricercata. 

Che se una è nord, e l’ altra sud, o vi- 
ceversa , allora la somma di queste due 
latitudini sarà la differenza cercata. 

Per la differenza in longitudine: se la lon- 
gitudine d’ambi iluoghi è della stessa de- 
nominazione , si sottragga la minore dalla 
maggiore: che se sono di denominazione 
diversa, la loro somma sarà la cercata dif- 
ferenza. 

Esempi Qual è la differenza in i tra 
Torino, e Londra ? 

Risp. 51° 3i'N.— 45° 4° N. 6° 27. 

Tra Torino e il capo di Buona Speranza? 

Risp. 34° 29! S.+45° 4. N. = 99° 33" 

Qual’ è la differenza in longit. tra Tori. 
no , e Costantinopoli: 

Risp. 28° 55'E. — 7° 39 E. = 21° 16. 
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Tra Dublino , e Torino? 

Risp. 6° 17! V.4e 7° 3g'=E. 13° 56. 

Prob. 7. Zrovare 12 gli anteci, 2.° i 
pericci , 3.° gli antipodi d’ un luogo. 

Pel 1.° Il dato luogo mettasi sotto il 
meridiano artificiale, e trovisi la sua latit.; 
quindi sotto lo stesso meridiano, allo stesso 

| grado di latitudine, ma nell’ opposto emi- 
| sfero, troverete gli anteci cercati (Def. 19). 

Pel 2.° Tengasi il globo nella stessa si- 
tuazione, mettasi l' indice orario alle 12.: 
si giri il globo fino a tanto che l’ indice 
giunga alle altre 12., quindi alla stessa 
latitudine del dato luogo troverete i pe- 
rieci ( Def. 121.). 

Pel 3.° Sotto il grado stesso di latitudi- 
ne, ma nell’ emisfero opposto troverete 
gli antipodi ( Def. 20.); ovvero posti i 
poli all’orizzonte, mettete il dato luogo pa- 
rimenti all’orizzonte: nel punto diametral- 
mente opposto troverete gli antipodi. 

Esemp. Quai sono gli anteci , i perieci, 
e gli antipodi di Bermuda che è a 32° 35. 
latit. N. e 64° 28' longit. V. 
| Risp. Glianteci sono nel ParaguaioN.W. 
| di Buenos Aires; i perieci sono in Yangyong 
| N. W. di Nankin in Cina, e gli antipodi 
presso Binningsland al S. W. della nuova 
Olanda. 
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Prob. 8. Data l'ora del giorno .in un 
luogo , trovare che ora sia-in qua] 
Mesi luogo. 

Reg. Mettasi sotto il meridiano artifi- 
ciale il luogo, di cui Î’ ora è data, ‘e met- 
tasi l'indice all’ istess’ora ; girate il globo 
finchè l’altro luogo venga ad essere sotto 
il meridiano, e l'indice mostrerà l'ora 
domandata; ovvero , messo sotto il meri- 
diano il luogo di cui è data l’ ora, met- 
tasi l'indice alle 12.; girate il globo fino 
a mettere l’altro luogo sotto il meridiano, 
le ore scorse dall’ indice saranno la diffe- 
renza di tempo di questi due luoghi.. 

Esemp. Che ora è a Pekin quando è 
mezzodì a Torino ? 

Risp. 7. 12. della sera. 

Quando è mezzo giorno a Washington 
che ora sarà a Torino ? 

Risp. 6. 1f4 pomeridiane. 

Prob. 9g. Data l'ora d'un luogo, tre- 


vare tutti i.luoghi della terra ove allora 


sarà mezzo giorno , o altr’ ora qualunque. 


Reg. Mettasi sotto il meridiano artili- 


ciale il dato luogo , e l'indice all’ora pre- 
posta. Girate il globo finchè 1’ indice ad- 
diti qualunque altr’ora; tutti i luoghi che 
si troveranno sotto il meridiano artificiale 
sono i luoghi ricercati. 
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Reg. 2.» Mettasi il. dato luogo. sotto il 

| meridiano artificiale , e l'indice alle 12.; 

| quindi se la data ora pei luoghi da ricer- 
carsi preceda l’ ora del luogo dato , girisi 
il globo verso est, finchè l'indice scorra un 
numero di ore eguale alla differenza data 
di tempo; ma se l'ora pe’ luoghi ricercati 
è più tarda dell’ora al dato luogo, si giri 
il globo verso l’ occidente finché 1’ indice 
scorra un numero d’ ore eguale alla dif- 
ferenza in tempo; in ambi i casi si tro- 
veranno sotto il meridiano artificiale i luo- 
ghi ricercati. 

Esemp. Quando è mezzodì in Londra, 

| in quai luoghi saranno le 8. mattutine ? 

Risp. Alla Martinica, a santa Lucia , 
Trinità , alle foci dell’ Orinoco, in qual- 

| che parte del Paraguai, della terra delle 
| Amazoni ecc. 

Prob. 10. Dato il giorno del mese tro- 
vare il luogo del sole nell’ eclittica, la sua 
longit. , e la sua declinazione. 

Reg. Sull’orizzonte artificiale nel circolo 
dei mesi trovate il proposto giorno; os- 

| servate nel circolo de’ segni a qual .segno 
. .\.@ grado corrisponda, e avrete ciò che cer- 
| cate (Def. 112.). Notate questo punto del- 
| l’eclittica, e mettetelo sotto il meridiano 
| artificiale , e osservate a qual grado. del 
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medesimo corrisponda, così troverete la 
declinazione. 

Esemp. Qual è la longit. e declinazione 
del sole ai 22. di Febbrajo. 

Risp. Il sole è a 4° 15' dei Pesci; la sua 
declinazione è 10° S. 

Prob. 11. Rettificare il globo per la la- 
utudine pel zenit, e pel luogo del sole: col- 
locarlo secondo la situazione della terra, 
e dei quattro punti cardinali del mondo: 

1.° Per la latit., se questa è nord, ele- 
vate sopra l' orizzonte il polo nord un nu- 
mero di gradi uguale a quel dei gradi della 
latitudine ; se la latitudine è sud s° alzi il 
polo sud istessamente. 

2.° Pel zenit elevato il polo alla lati- 
tudine, contisi dall’ equatore verso il polo 
elevato un numero di gradi eguale alla la- 
titudine, e sarà trovato il zenit. 

3.° Il luogo del sole nell’ eclittica met- 
tasi sotto il meridiano artificiale ( Prob. 
10. ) e l’indice alle 10. 

4°, Col mezzo d’ una bussola , o linea 
meridiana situate il globo in tal modo che 
il suo asse sia nella direzione di quello 
della terra; così i varj punti della bussola 
dei venti corrisponderanno a’ punti dell’o- 


rizzonte d' onde i detti venti sogliono spi- 
rare. 
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Prob. 12. Dato il giorno del mese hg 

vare quei luoghi ai quali il sole quel dì sarà 

perpendicolare , 0 al loro zenit. 

Reg. Trovisi la declinazione del sole 
(Prob. 10.) c quel grado notisi sul meri- 
diano artificiale ; quindi girando il globo, 
tutti quei luoghi che passano sotto quel 
grado avranno quel dì verticale il sole. 

Esemp. A quai luoghi sarà perpendico- 
lare il sole il dì 15. aprile. 

Risp. A Cartagena in America, a Por- 
tobello, alla Trinidad, e a quella parte 
d’Affrica che è a 109 gradi dell’ equatore N. 

Prob. 13. Dato un luogo nella zona tor- 
rida trovare due giorni ne’ quali il sole loro 
sara verticale. 

Reg. Mettete il dato luago sotto il me- 
ridiano artificiale, e notate il grado di 
latit. che vi sta sopra ; girate il globo, e 
notate i due punti dell’ eclittica che vi 
passeranno sotto; questi danno il luogo 
del sole nei due giorni, in cuî il sole sarà 
verticale al dato luogo. 

Ovvero meitendo l’ analemma sotto il 
grado notato come sopra anche più facil- 
mente si troverà la soluzione ; finalmente 
s' avrà, osservando în una tavola di decli- 
nazione del sole in quai giorni il sole ab- 
bia la stessa declinazione. 
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Esemp. In quai giorni sarà il sole per- 
pendicolare a Batavia, capitale dell’ Isola 
di Java? 

Risp. Ai 4. di Marzo, e agli 8. d'Ottobre, 

Prob. 14. Dato il giorno del mese, e 
l'ora per un dato luogo trovare a qual I 
luogo della zona torrida il sole sarà ver- | 
ficale. | 
Reg. Trovate la declinazione del sole: I 





mettete il dato luogo al merid. artif., e 
l'indice alla data ora. Se l'ora data è 
avanti mezzogiorno, girate il globo all’ov- 
est, se dopo mezzogiorno all’ est, finchè 
l'indice giunga alle ore 12. Il luogo che si I 
troverà esattamente sotto la declinazione del 

sole, avrà in quell’ istante verticale il sole, 

Esemp. Quando sarà mezz’ ora dopo | 
mezzodì al Capo di Buona Speranza ai 5. 

di Febbrajo a qual luogo sarà il sole per- 
pendicolare ? 

Risp. A S. Elena. 

Prob. 15. Zrovare lora dell’ orto, e del- 

l occaso del sole, la lunghezza del giorno, e 
della notte per qualsivoglia dato luogo. 

Reg. Rettificate il globo ; mettete al mes I 
ridiano artificiale il luogo del sole pel dato 
giorno , e l’indlice alle 12. Girate il globo 
verso l’est finchè il luogo del sole giunga 
alla parte orientale dell'orizzonte ; l’indice | 
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allora mostrerà l'ora in cui il sole si leva. 
Girate il globo all’ ovest finchè il luogo 
del sole giunga alla parte occidentale 
dell’ orizzonte, e l’ indice additerà l’ ora 
dell’occaso. Raddoppiate il tempo della le- 
vata del sole, e avrete la durata della 
notte; raddoppiate il tempo dell’ occaso , 
e avrete la lunghezza del giorno. Per tro- 
vare il più lungo giorno a un dato luogo 
di latitudine N. rettificate il globo, e met- 
tete al meridiano artificiale il punto del 
Cancro, e operando come sopra si avrà 
ciò che si cerca. Se si cercasse il giorno 
più breve, mettasi il puntod el Capricorno 
come sopra ccc. Se si tratti d’ un luogo 
di latit. S. si usi il punto del Capricorno 
per trovare il giorno più lungo, e quel 
del Cancro pel più breve. 

Esemp. À che ora si leva, e tramonta 
il sole a Torino il 1. di Maggio , e qual 
è la durata del giorno ? 

fèisp. Si leva alle 5., tramonta alle 7., 
il giorno dura ore 14., la notte 10. ore. 

2. A che ora si leva, e tramonta il sole 
in Londra al primo di Giugno, e qual 
è la durata del giorno ? 

Risp. Si leva alle 3. ore, 52', tramonta 
alle ore 8: 8’. Il giorno è lungo 16. ore 
16'; la notte 7. ore 44. 








212 

Prob. 16. Dato il giorno! del mese, tro- 
vare que luoghi ove il sole tramonta, ovvero 
non si leva, o incomincia a splendere co- 
stantemente senza tramontare, 0 incomin- 
cia ad essere invisibile. 

Reg. Trovate la declinazione del sole 
pel dato giorno: numerate un egual nu- 
mero di gradi dai poli verso l’ equatore : 
quindi tutti i luoghi che passano al punto 
ove terminano i gradi così numerati sono 
quelli ove il sole non tramonta, se il 
polo è elevato , e il sole non comparisce 
alla stessa distanza del polo depresso. 

Ovvero. Il polo del globo s'alzi a norma 
della declinazione del sole; si giri il globo; 
e tutti quei paesi della zona fredda che 
non vanno al clissotto dell’ orizzonte , a- 
vranno giorno senza notte, e que’ paesi 
che non vengono al dissopra dell’orizzonte 
avranno notte senza giorno. 

Esemp. Quali sono i luoghi della zona 
fredda che ai 20. di Maggio comincieran- 
no ad aver giorno senza notte, o notte 
senza giorno ? 

Risp. Tutti i luoghi distanti 20° dal po- 
lo N. avranno giorno senza notte, e quei 
del polo S. notte senza giorno. 

Prob. 17. Zrovare per un dato luogo 
quali sieno i due giorni dell’anno d' egual 
lunghezza. 
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Reg. Trovato il luogo del sole, mettetelo 
al meridiano artificiale, e notate il grado 
che vi corrisponde. Girate il globo fintanto 
che un altro punto dell’eclittica passi sotto 
lo stesso grado, e con questo si troyerà il 
giorno che vi corrisponde. 

Ovvero. Trovate nell’ analemma il gior- 
no proposto, e dirimpetto al medesimo 
troverete l’ altro giorno; o cercate i due 
giorni in cui il sole abbia la medesima 
declinazione. 

Esemp. Qual giorno dell’anno sarà della 
stessa durata del 15. d’ Aprile. 

Risp. 11 dì 27. Agosto. 

Senza globo. Trovate quanti giorni il dì 
proposto disti dal giorno più lungo, se il 
dì proposto è avanti l’equinozio; o del più 
corto se dopo l’equinozio lo stesso nume- 
ro deve passare prima che il dì giunga 
ad essere della stessa durata. 

Prob. 18. Data la durata del giorno più 
lungo in un luogo ( non dentro i circoli 
polari ) trovare la latit. del luogo. 

Reg. Mettete al meridiano artificiale il 
primo punto di Cancro , o di Capricorno 
( secondo che la declinazione è nord, o 
sud), e l'indice alle 12.; girate il globo 
all’ est, finchè l’ indice abbia scorsoun 
numero di ore eguale alla metà del dato 
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giorno più lungo. Quindi alzate, o abbas- 
sate il polo finchè il detto punto tocchi 
l’ orizzonte ; l’ elevazione del polo darà la 
latitudine ricercata. 

Esemp. À qual latitudine N, il giorno 
più lungo è di ore 16.? 

Risp. A 49°. 

Prob. 19. Data la latitudine del luogo, 
e il giorno del mese, trovare quanto variar 
debba la declinazione del sole affinchè il © 
giorno giunga ad essere più lungo, o più 
corto d’ un’ ora. 

Reg. Rettificate il globo ;. mettete il 
luogo del sole al meridiano artificiale, e 
l’ indice alle 12.; girate il globo all’ovest 
finchè il luogo del sole giunga all’orizzonte, 
e osservate quante ore l’indice abbia tras- 
corse. Se i dì si allungano, volgete più 
all’ovest il globo finchè l’indice passi un'al- 
tra mezz'ora di più; il punto dell’eclit- 
tica tagliato dall’orizzonte sarà il luogo ove 
il sole si troverà quando il giorno sarà più 
breve d’ un’ ora , e quindi si trova la de- 
clinazione (Prob. 10.); se i giorni s’ ab- 
breviano si volga il globo all’est, e si o- 
peri come sopra. 

Esemp. Quando deve variare la decli- 
nazione del sole dopo i 26. di Luglio affin- 
chè il giorno in Londra s'accorci d’un’ora? 


r——11_#_———————————211#m @té@éo@q@ 
215 

Risp. 6.° incirca. 

Prob. 20. Dato un luozo nella zona 
fredda N. trovare per quanto tempo il sole 
vi è visibile senza che mai tramonti , 0 per 
quanto tempo ne sard assente ; come anche 
trovare il primo’, e l’ultimo dì della sua 
| comparsa ; e il numero de’ giorni ognuno 
di 24. ore, in cui ivi il sole si leverà, e tra- 
montera. 

Reg. Prendete il complemento della la- 
titudine (ossia ciò che manca per andare 
a go° ) e contate un egual numero di gra- 
di dall’ equatore verso i due poli, mettete 
un segno ai punti ove finisce. Mettete 
quindi il primo quarto dell’ eglittica al 
meridiano, e osservate qual punto della 
medesima passi sotto al segno apposto ; e 
questo punto darà il luogo del sole quan- 
do incomincia il giorno più lungo , ‘ossia 
I quando comincia a risplendervi il sole 

senza tramontare. Girisi il globo all’ ovest 
finchè qualche punto del secondo quarto 
dell’ eclittica vien sotto lo stesso segno ; e 
questo punto darà il giorno in cui il'gior- 
no più lungo ha termine, e questo giorno 
sarà l’ ultimo in cui il sole non tramon- 
terà. Il numero di giorni naturali com- 
i presi tra questi due limiti faranno vedere 
| la durata del dì più lungo in quel dato 
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luogo. Si continui a girare il globo all’ o- 





vest, si osservi il grado del terzo quarto del- 


l’ eclittica che passi sotto il segno, al sud 
dell'equatore ;} e questo servirà a trovare 
il giorno, in cui il sole comparisce sul 
l’ orizzonte, e ha principio la notte più 
lunga. Trovate in fine i punti nell'ultimo 

quarto dell’ eclittica che passano sotto il 

segno al sud dell’ cquatore, e in simil 

guisa troverete il giorno in cui ha termine 

la notte più lunga , e il numero dei gior- 

ni dal fine della più lunga notte sino al 

principio del giorno più lungo indicherà 

il tempo durante il quale il sole a quel 

luogo tramonterà , e si leverà alternativa 

mente ad ogni 24. ore. 

Esemp. Qual è la durata del giorno, e 
della più lunga notte al capo N. dell'Isola 
di Maggero in latitudine 71° 10’: qual è il 
giorno della prima , ed ultima comparsa 
del sole , e il numero de’giorni in cui ivi 
si leva, e tramonta? 

Risp. Il complemento della latitudine 
data è 18° 50’, che si notano da ambe le 
parti dell’ equatore. I punti dell’ cclittica 
che passano sotto i due segni posti sul 
meridiano arlificiale corrispondono ai 19, 
di Maggio , e 28. di Luglio , 14. Novem- 
bre, e 26. Gennajo. In conseguenza il di 
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più lungo comincia ai 15. Maggio, e fini- 
sce ai 28. Luglio; la sua durata è dunque 
di 74. giorni naturali, cioè il sole ivi non 
tramonta per lo spazio di 74 X 24. ore= 
1796: ore. 


La notte più lunga comincia ai 24. No- 
vembre, e termina ai 26. Gennajo e dura 
per 73. giorni, ossia per 73 X 24 =1792. 
ore. Dai 26. di Gennajo fino ai 15. di 
Maggio il sole ivi si leva, e tramonta al- 
ternativamente ; e vi sono 109. giorni dal 
fine della notte più lunga al principio del 
dì più lungo; e del pari dai 28. di Luglio 
ai 14. Novembre vi sono 109. giorni dal 
fine del giorno più lungo sino al principio 
della notte più lunga. Ogn’ uno intende 
che ai 26. di Gennajo il lembo superiore 
del sole comparirà per un islante sopra 
l’ orizzonte , e tosto scomparirà ; il dì se- 
guente si vedrà alquanto più allo, e così 
ogni giorno andrà più avanzando, fino 
a passare l’equatore, e allora il dì sarà 
eguale alla notte ; in seguito poi il giorno 
sarà più lungo della notte , e questa dif- 
ferenza andrà crescenda fino ai 15. di 
Maggio, in cui il giorno sarà di 24. ore: 
La stessa osservazione ha luogo viceversa; 
per riguardo a’ giorni , in cui il sole si le- 
va, e tramonta, cioè dai 23. Luglio ai 
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14. Novembre. Pertanto il dì più lungo è 
di 74. giorni, la notte più lunga di 73., 
i giorni in cui si leva e tramonta 218., in 


| 
tutto 365. 





Prob. 21. Zrovare di quanto un certo 
numero di giorni in un ‘mese sorpassi 
lunghezza un egual numero in altro mest. 

fîeg. Trovate il luogo del sole pel pri- 
mo , e per l’ultimo dì d'un mese: met- 
tete questi luoghi al meridiano, e nòtate 
i gradi corrispondenti sull’equatore tagliati 
dal meridiano, i due punti dell'equatore 
saranno l’ascensione retta , e il numero dei 
gradi fra questi due punti essendo ridotto 
in tempo darà la lunghezza dei giorni in 
quel mese. Fate lo stesso per l'altro me- 
se; se il tempo di questo è d° accordo col I 
tempo del primo mese, allora i dati giorni 
d’ un mese sono eguali a’ giorni dell’aliro; 
in caso contrario la loro differenza darà 
ciò che si cerca. 

Esemp. Il numero dei giorni dal primo |, 
fino ai 20. d’Agosto inclusivamente di 
quanto è più lungo dei giorni dal primo 
ai 20. di Settembre? 

Risp. L' ascension retta pelprimo Ago- 
sto è 130° 45', pei 20. 149° 45', la diffe- 
renza è.19°. L’ascensione retta pel primo 


di Settembre è 159° 45', pei 20. 177° 45 
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la differenza è 18°. Ora tra 19° e 18° v'ha 
uno di differenza, che ridotto vin tempo 


dà 4' eccesso dei giorni d’ Agosto sopra 
un egual numero in Settembre. 

Prob. 22. Zrovare quella parte dell’equa- 
zione del tempo che dipende dall’ obliquità 
dell'eclittica, come anche la vera equazione. 

Reg. Mettete il luogo del sole al meri- 
diano, contate il numero:dei gradi da Ariete 
tanto sull’ equatore, che sull’eclittica fino 
al meridiano, la loro differenza ridotta a 4. 
minuti di tempo per ogni grado sarà l’ e- 
quazione del tempo che dipende dall’obli-» 
quità dell’eclittica. Seil numero ‘dei gradi 
contati sull’ eclittica è maggiore di quelli 
contati sull’ equatore , il sole precede l’o- 
rologio ; se è eguale , il sole e l’ orologio 
vanno d’ accordo; se minore dl’ orologio va 
avanti il sole. 

Esemp. Qual è la parte dell’ equazione 
del tempo dipendente dall’ obliquità del- 
l’ eclittica ai 17. di Luglio, e qual ne è 
l’ equazion vera ? 

Risp. I gradi contati sull’ eclittica sono 
due di meno de' gradi contati sull’ equa- 
tore. Ora 2.° ridotti in tempo danno 8' e 
quindi il sole è 8. indietro dell’orologio. 
L’ equazione vera sì trova nella tavola. 
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Prob. 23. Zrovare la durata del crepu- 
scolo al polo boreale. 

Reg. Alzate il polo N. in modo che 
l’ equatore coincida coll’orizzonte ; osser- 
vate qual punto dell’eclittica il più vicino 
a Libra passi 18° sotto l’orizzonte contato 
sul meridiano artificiale, e trovate il gior- 
no corrispondente del mese ; il tempo 
scorso dai 23. di Settembre sino a quel 
giorno sarà la durata del crepuscolo ve- 
sperlino. Poscia osservate qual punto del- 
l’ eclittica il più vicino ad Ariete sia 18° 
sotto l'orizzonte, e trovate a che giorno 
del mese corrisponde ; il tempo trascorso 
da quel giorno fino ai 21. di Marzo sarà 
la durata del crepuscolo mattutino. 

Esemp. Quanto durano i crepuscoli al 
polo N., e qual è la durata della notte ? 

Risp. 11 puntò dell'eclittica più vicino 
alla Libra che passi a 18° sotto l’orizzonte è 
22° di Scorpione, che corrisponde a'13. di 
Novembre, giorno in cui comincierà la 
notte. Dai 23. di Settembre ai 13. No- 
vembre si contano giorni 51., ed altret- 
tanti durerà il crepuscolo della sera. Il 
punto poi dell’ eclittica il più vicino ad 
Ariete che passi 18° sotto l'orizzonte vi- 
cino ad Ariete è il nono grado d'Acquario 
©he corrisponde ai 29. di Gennajo , giorno 
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in cul comincierà il crepuscolo mattutino, 
e durerà fino ai 21. di Marzo, al qual 
tempo principierà il giorno. Dai 29. di 
Gennajo ai 21. di Marzo durerà il crepu- 
scolo mattutino , cioè per lo spazio di 51. 
giorni. Dal 23. di Settembre ai 21. di 
Marzo vi sono 179. giorni, dai quali se 
si sottraggono 102. ( cioè 51X2 ) di cre- 
puscoli, restano 77. giorni, nei quali dura 
al polo N. notte buja; in questo tempo 
però il chiaro della luna , e le aurore bo- 
reali ne diradano considerabilmente le 
tenebre. 

Prob. 24. Dato il giorno del mese trova- 
re la durata dei crepuscoli in un dato luogo. 

Reg. Rettificate il globo per la latitudi- 
ne pel zenit; e pel luogo del sole; al dato 
grado di latit. fermate il quadrante d’ al- 
tezza, e mettete l’ indice alle 12.; girate 
il globo verso l’ O. finchè il luogo del 
sole giunga all’ orizzonte ; l'ora che mo- 
strerà l’ indice sarà quella dell’occaso del 
sole , ossia del principio del crepuscolo : 
continuate a girare il globo finchè il luogo 
del sole giunga a 18° sotto l’ orizzonte, il 
che si determina col quadrante d’ altezza; 
e dall’ indice vedrete il fine del crepu- 
scolo vespertino. Al modo istesso notisi 
il tempo, in cui il sole sarà 18° sotto 
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l’ orizzonte all’ E., e allora comincierà il 
crepuscolo del mattino, che finirà all’ ora 
in cui il sole si leverà. 

Esemp. Quanto durano i crepuscoli li 
21. Marzo in Washiugton ? 

Risp. Il sole si leva alle 6. e tramonta 
alle 6. Il crepuscolo vespertino termina 
alle 7 1/2, e quello della mattina comin- 
cia a quattr’ ore, e mezzo. 

Prob. 25. Zrovare quando comincia , e 
finisca in certi luoghi il giorno con conti- 
nuo crepuscolo. 

Reg. Se il complemento della latitudine 
è maggiore di 18°, si sottragga da quello 18° 
e il resto sarà la declinazione del sole N. 
(se la latitudine sia N.) allor quando cessa 
l’ oscurità totale. Ma qualora il comple- 
mento della latitudine sia minore di 18°, 
la loro differenza sarà la declinazione del 
sole di nome contrario alla latitudine, quan- 
do il crepuscolo comincia a durare tutta la 
notte. 

Osservate quai punti dell’ eclittica cor- 
rispondano a quella declinazione; il giorno 
del mese corrispondente a quel punto in 
cui la declinazione va crescendo, sarà quello 
in cui comincia il crepuscolo costante : e 
il giorno corrispondente a quel punto in 
cui la declinazione del sole comincia a 
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decrescere, sarà l ultimo , o il fine del 
crepuscolo continuo. 

Nota 1. Allor quando il sole ha 18° di 
declinazione S. al polo N. comincia il cre- 
puscolo costante. 

2. Se dopo aver sottratti 18° quel che 
resta è più di 23° 28$', che è la massima 
declinazione del sole , allora non vi può 
essere crepuscolo costante. Quindi trà 48° 
32' di latitudine e l’ equatore non vi può 
essere crepuscolo continuo. 

Esemp. Quand'è che gli abitanti di Lon- 
dra comincieranno avere, e per quanto 
tempo avranno crepuscolo continuo ? 

Risp. La latit. di Londra è 51° 31' N. 
Dunque 90° — 51° 31' — 18° — 20° a29' 
quando il sole avrà 20° 29' di declinazione 
crescente , incomincierà , e quando avrà 
la stessa declinazione decrescente cesserà 
per Londra il crepuscolo continuo ; cioè 
ai 23. Maggio comincierà , e finirà ai 20. 
Luglio ; dura perciò circa due mesi. 

Quando v° ha crepuscolo costante a To- 
rino? 

Risp. 90° — 45° 4'—18°= 26° 56' che 
essendo più di 23° 28', non può avervi 
crepuscolo continuo. 

Prob. 26. Dato il mese, il giorno, e 
lora in un luogo , trovare tutti quei luoghi 


ri 


della terra dove allora il sole si leva, o tra- 
monta, dove è mezzo giorno, a qual punto 
il sole sia verticale , dove è giorno chiaro , 
dove è crepuscolo , e dove è notte oscura, 
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o mezza notte; dove incomincia il crepusco- 
lo, e dove termina l’ elevazione del sole in 
qualunque parte dell’ illuminato emisfero, 
e la sua depressione nell’ emisfero ottene- 
brato. 

‘Reg. Elevate il polo N. o S. secondo la 
declinazione del sole pel dato tempo 
( Problema 11.). Mettete il dato. luogo al 
meridiano , e l’ indice alle 12.: quindi se 
il dato tempo è avanti mezzodì, girate il 
globo all’ovest, se dopo il mezzodì, all’est 
tante ore di quante il dato tempo è avanli, 
o dopo le 12. Tengasi fermo in tal posi- 
tura il globo: tutti i luoghi che si trovano 
lungo la parte est dell’ orizzonte hanno 
l’ occaso del sole; quelli che si trovano 
sotto la porzione superiore del meridiano 
artificiale avranno mezzodì; quei che sono 
sotto la porzione inferiore dello stesso me- 
ridiano avranno mezza notte ; quelli che 
saranno alla parte occidentale dell’ oriz- 
zonte avranno il sole che si leva; quel 
luogo che è sotto il grado di declinazione 
del sole avrà il sole verticale; tutti i luo- 
ghi che sono 18° sotto l'orizzonte all’ovest 
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avranno il principio del crepuscolo; quelli 
all’est il fine del medesimo. L'altezza del 
sole in qualsivoglia luogo è uguale all’ e- 
levazione che il luogo stesso ha sopra l’o- 
rizzonte contata sul meridiano, e sì trova 
anche col mezzo del quadrante d’ altezza 
fermato al zenit. La depressione del sole 
al disotto dell’ orizzonte è eguale alla de 
pressione del luogo medesimo, ossia al- 
l'altezza dei suoi antipodi. Quegli uomini 
che si troveranno situati tra la parte E 
dell’ orizzonte e il meridiano vedranno il 
sole già inclinato all’ occaso ; quelli tra la 
parte O. e il meridiano vedranno il sole 
tuttavia verso l’ oriente. 

Prob. 27. Zrovare in qual clima sia si- 
tuato un luogo notato sul globo. 

Reg. 1.Se il dato luogo è nelle zon. 
fredde, trovate la durata del giorno più 
lungo , da questa sottraete 12. ore ; il nu. 
mero delle mezz’ ore che resta, indicherà 
il clima. 

2. Se il dato luogo è nelle zone temp. 
trovate la durata del giorno più lungo , e 
se questa è minore di 30. giorni, il luogo 
è nel 25. clima , ossia il primo entro il 
circolo polare. Che se questa sia più di 
3o., e minor di 6o., il luogo sarà nel 26 
clima ; ossia il 2.° entro il circolo polare; 
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se poi è maggior di 6o., e minore di go. 
il luogo sarà nel 27. clima , ossia il 3° 
entro il circolo polare ecc. 

Esemp. In qual clima trovasi Londra ? 

Risp. Il dì più lungo è in Londra di 16. 
ore e mezzo ; sottraendo 12. ore, riman- 
gono 4. ore e mezzo, ossia Q. mezz' ore, 
quindi Londra è nel 9g. clima. 

Esemp. In qual clima è Torino ? 

Risp. Il giorno più lungo è 15. 34’, sot- 
traendo 12. ore rimangono 3. e mezzo, 
ossia sette mezz’ore, dunque Torino è nel 
7. clima. 

Prob. 28. Zrovar la larghezza di varj 
clini tra l’ equatore e i circoli polari. 

Reg. Pei climi boreali. Elevate il polo 
N. 23° 1f2 sopra l’orizzonte, mettete il 
punto del Cancro sotto il meridiano, € 
l’indice alle XII: girate il globo all’ E. 
finchè l'indice scorra un quarto d’ ora , 
osservate quel punto particolare di Libra 
che è tagliato dall’ orizzonte, e notate 
quel punto coll’ ematita ; continuate a gi- 
rare il globo verso l’ E. finchè 1’ indice 
scorra un altro quarto d’ora, e notate pa- 
rimente quel punto come sopra, e conti- 
nuate la stessa operazione fintanto che il 
meridiano che passa per Libra non sia più 
tagliato dall’orizzonte; i segni fatti essendo 
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messi sotto il meridiano indicheranno la 
latitudine dove termina ogni clima (1). 

Esemp. Qual è la larghezza del nono 
clima , e quai luoghi vi sono situati ? 

Risp. Il nono clima è largo 2° 57’, co- 
mincia a 49° 2' di latitudine N., e finisce 
a 51° 59'.I luoghi principali che trovansi 
in questo clima sono Londra, Amsterdam, 
Dresda, Varsavia, Irkoust. ecc. 

Prob. 29. Zrovare la distanza tra due 
luoghi notati sul globo. 

Reg. La distanza tra due luoghi sulla 
terra è misurata dall’ arco d’ un gran cir- 
colo compreso fra i due luoghi (la terra 
considerandosi come sferica ): perciò met- 
tete il zero del quadrante d'altezza a un 
luogo, e stendendo il medesimo qua- 
drante all’ altro troverete quanti gradi il 
primo disti dal secondo: multiplicate il 
numero dei gradi per 6o., e avrete quante 
miglia i due proposti luoghi siéno distanti. 
Ovvero prendete col compasso la distanza 
dei medesimi; portate quest’apertura sul- 
l’equatore, il numero dei gradi compreso 





(1) In certi globi i climi si trovano notati sul meri- 
diano artificiale; per trovare il clima d’un dato luogo 
basta metterlo sotto il meridiano. 
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fra le duc punte moltiplicatelo per 60., 
e avrete lo stesso risultato (1). 

Esemp. Qual è la distanza tra Bermuda, 
e l'isola del Ferro ? 

Risp. Vi sono 39. 1/3 gradi: dunque 
39. 3/4x 6o= 2385. miglia. 

Prob. 30. Dato sul globo un luogo tro- 
vare tutti quei luoghi î quali ne sono di- 
stanti quanto un altro dato luogo. 

Reg. Mettete il zero del quadrante d’al- 
tezza al primo dei dati luoghi; stendetelo 
quindi all’altro luogo , e osservate a che 
grado giunge; e tenendo sempre fermo 
zero al primo luogo, fate un circolo , e 
tutti quei luoghi che passano sotto il gra- 
do sopradetto saranno egualmente distan- 
ti; ovvero con un compasso dal primo 
luogo come centro con un’apertura eguale 
alla distanza dal secondo descrivete un 
circolo , e avete ciò che cercate. 

Esemp. Quali città sono distanti da 
Costantinopoli al par di Torino ? 

Risp. Strasburgo , Riga, Mosca, Astra- 
can, Bagdad, Asna (in Egitto ). 


(4) Questo metodo basta nella pratica ordinaria, ma 
qualora si voglia procedere con esattezza fa d*uopo il 
calcolo trigonometrico. 
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Prob. 31. Data la latit. colla sua + (0 
za da un altro luogo , trovare qa s di 
cui è data la lati. 

Reg. Riducete in gradi la data distanza; 
mettete il zero del quadrante sul dato 
luogo , e movete l’altra estremità all’est, 
o all’ovest, finchè il grado di distanza 
tocchi il dato paralello ; e al punto d’in- 
tersezione troverete il luogo ricercato. 

Esemp. Alla distanza di 1800. miglia 
da Torino all’ E. vi è una città in latit. 
46° 21'N.; qual è questa città ? 

Risp. Le 1800. miglia ridotte in gradi 
danno 30: gradi; mettendo a Torino il 
punto zero del quadrante alla distanza di 
30. gradi verso l’est, trovasi Astracan città 
sul mar Caspio nella latit. N. di 46° 21". 

Prob. 32. Data la longitudine d’ un 
luogo, e la sua distanza da un altro dato 
luogo , trovare quel luogo di cui è data la 
longitudine. 

Reg. Riducasi la data distanza in gra- 
di, e applicato il quadrante d’ altezza 
come sopra, secondo che il luogo è S. o 
N. muovasi S. o N. finché l’ ultimo grado 
di distanza intercetti il dato meridiano ; 
al punto d’ intersezione vi sarà il luogo 
ricercato. 

Esemp. Una città dista da Napoli verso 











mi 
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il nord 1110. miglia, ed è posta a 18° 
4' di longitudine. 

Risp. Le 1110. miglia ridotte in gradi 
danno 18. 1f2: metto a Napoli lo zero del 
quadrante d’ altezza, e a 18. 1/2 di lon- 
gitudine E. trovo Stokolm. 

Prob. 33. Zrovare quante miglia conten- 
ga un grado di longitudine in un dato pa- 
ralello di latitudine. 

Reg. Misurate col quadrante d'altezza 
la distanza tra due meridiani alla data la- 
titudine , riducete quei gradi in miglia, e 
avrete il vostro intento. V. la Tav. 

Esemp. Qual è la lunghezza d’un grado 
al paralello di latitudine 45° 4". 

Risp. 42. miglia e mezzo. 

Prob. 34. Trovare quante miglia gco- 
grafiche gli abitanti d' un luogo dato sono 
trasportau in un'ora dall'O. all’ E. dal ri- 
volgimento della terra. 

Reg. Trovate quante miglia contiene un 
grado alla data latitudine , multiplicatele 
per 15. e avrete ciò che cercate. 

Esemp. Per quante miglia gli abitanti 
di Torino sono trasportati dall’ O. all’ E. 
in un ora? 

Risp. 637. 5. 

Quante miglia in un’ ora è trasportata 


dall’O. all’ E. pel moto diurna della terra 
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l’ isola di Spitzberg a 80° gradi di lalitu- 
dine N.? 

Risp. 140. miglia. 

Prob. 35. Zrovare la posizione relativa 
d' un luogo all’altro. 

Reg. Se il luogo è situato sullo stesso 
rombo , il rombo indica la posizione rela- 
tiva del primo al secondo luogo ; ma 
in caso diverso fate una rosa dei venti 
in carta, applicate il centro della mede- 
sima ad un dei luoghi dati in guisa che i 
punti S. N. della rosa coincidano col me- 
ridiano ; allora gli altri punti indicheran- 
no la posizione relativa di tutti i luoghi 
cireumjacenti alla distanza di più di 1000. 
miglia, qualora il luogo centrale non sia 
molto lontano dall’ equatore. 

Nota. Tutti i paralelli di latit. sono e- 
sattamente nella direzione E. ed O., tutti 
i meridiani in quella N. S., quindi tutti i 
luoghi sullo stesso paralello sono E., o O. 
fra loro, e se sullo stesso meridiano, N. S. 

Esemp. Un navigante vuol andare da 
Cap Lizard a Bermuda, a qual punto deve 
egli dirigere la sua prora ? 

Risp. 0.8.0. 

Prob. 36. Zrovare l angolo di posizione 
fra due luoghi quatunque. 


è 
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(1) Reg. Rettificate il globo per la latit. 
d’ uno de’ dati luoghi. Mettete al meridia- 
- no questo luogo, e il quadrante d’ altezza 





(1) Varie dispute sono insorte sull’ angolo di posi- 
zione; mentre alcuni pretendono altro non essere se non 
se la posizione relativa di duc luoghi, ossia quel punto 
della bussola che dee tenersi per andare da un luogo all’al- 
tro, che è detta linea del rombo, la quale taglia ad angoli 
eguali tutti i meridiani per cui passa, e riesce una linea 
spirale chiamata /orodromica ( da loxos obliquo, e 
da dromos corso ). Altri poi sostenevano che l’ angolo 
di posizione è determinato da un gran circolo che passi 
pel zenit d’ un dato luogo, e d’ un altro luogo di cui 
si cerca la posizione relativamente al primo , al modo 
istesso che si cerca l’ azimut in astronomia. Pertanto 
angolo di posizione è affatto differente dalla posizione 
relativa , eccetto allor quando ambedue i luoghi sono 
sull’ equatore , o sullo stesso meridiano. Per mettere în 
chiaro un tal punto si osservi la fig. 21. che rappresenta il 
quarto d’ una .sfera, progettata stereograficamente sul 
piano del meridiano con semimeridiani, e paralelli d i 
latitudine tracciati di ro. in 10. gradi. P. rappresenta 
il polo N. EQ una porzione dell’ cquatore. Facendo at- 
tenzione al modo sovra esposto di ritrovare l’ angolo di 
posizione si rileverà che il quadrante d’ altezza sempre 
forma la base d’ un triangolo sferico ; o due lati del 
qual triangolo sono i complementi delle latitudini dei 
due luoghi ; e l’angolo verticale è la loro differenza 
in longitudine. Gli angoli alla base di questa triangolo 
sono gli angoli di posizione fra i due luoghi. 

1.° Quando i due luoghi sono situati sullo stesso 
paralello di latitudine. 

Sieno due luoghi L ed O a 50° di latit. N., la dif- 
ferenza della lor longitudine sia 48° 50'. Quindi i lati 





——-—--———_=— uu 


233 
al zenit del medesimo. Quindi estendete 
il quadrante al dato luogo, e il numero 
dei gradi sull’ orizzonte compresi tra il 








OP ed LP saranno ciascuno 40°., e angolo OLP. sia 
48° 50'; quindi si troverà l’ arco della minima lor di- 
stanza OnL—=30° 39' 6” Pangolo PLO=POL, il trian- 
golo essendo isoscele sarà 7° /4o' 30”, e se n sia il punto 
medio tra L ed O la latitudine di quel punto si tro- 
verà di 52° 39! N., e gli angoli PnL e PnO saranno 
angoli retti. Ora se si prenda unnumero indefinito di punti 
lungo il quadrante d’altezza, cioè sull’arco LnO, Y an- 
golo di posizione tra Leciascuno di questi punti sarà N 
70° 4g' 30" WV.: ma se una nave potesse avanzarsi scm- 
pre sull’arco OnL colla sola scorta della bussola , la 
sua latitudine andrebbe sempre crescendo fra L e n 
da 50° N. a 50° 37' N., e il suo corso variercbbe da 
70° 49° 30” a 1. fino a g0° in n. Navigando da n ad 
O la sua latitudine sarà minore da 52° 39’ a 50° N. e 
il suo corso deve variare da 90° ossia dalla linea. WV. a 
70° 49' 30”. Che se una nave dovesse sempre muoversi 
sul paralello di latitudine Lm0, il suo corso sarebbe 
invariabilmente diretto al punto VV. Da questo ne se- 
gue che se due luoghi sieno situati sullo stesso para- 
lello di latitudine l’ angolo di posizione tra loro non 
può rappresentare la loro situazion relativa secondo il 
rombo della bussola. 

Che se due luoghi sieno posti sull’ equatore come in 
w, e in Q, Pangolo di posizione tra w e Qe tra Q 
e tutti i punti intermedii come in N sarebbero di 90° 
gradi. Per tanto solamente in questo caso 1’ angolo di 
posizione indicherebbe la situazion relativa secondo il 
rombo della bussola. 

2.° Quando i luoghi differiscono sì in latit. che in 
longitudine. 
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quadrante , e il meridiano artificiale con- 
tandosi verso il polo elevato, darà l’ an- 
golo di posizione tra il luogo per cui il 
globo fu rettificato, e l’altro che era dato. 

Nota. Tutti i luoghi che si trovano lun- 
ghesso il quadrante hanno lo stesso angolo 
di posizione. 

Eemp. Qual è l’ angolo di posizione 
tra Londra , e Praga? 

Risp. 90° dal nord verso l'est. 

Qual è l’ angolo di posizione tra Fila- 
delfia e Madrid ? 

Risp. 65° dal nord all’est. 





Sia L un luogo la cui latitudine è 50° N., sia B al 
tro luogo in latitudine 13° 30' N., e la loro differenza 
in longitudine BPI misurata dall’ arco BQ sia 52° 58. 
L’angolo di posizione tra L e B ( calcolato colla tri- 
gonomctria sferica ) si troverà essere N. 38° 5' E., lad- 
dove il corso diretto secondo la bussola da L a B cal- 
colato secondo le carte ridotie è S. 50° 6' V; c da B ad 
L è N. 50° 6'. E. Se noi prendiamo un certo numero di 
punti sull’arco LB. , Y angolo di posizione fra L e 0- 
gnuno di questi punti sarà invariabile , cioè PLv, PLt, 
PLy, PLs, e PLr ecc. ciascheduno è eguale a 68° 57; 
inentrechè 1’ angolo di posizione fra ciascheduno di que- 
sti due luoghi, ed L cioè PyL, PiL, PyL, PsL, P:L 
vanno diminuendo continuamente. 

Sc dunque una nave da L si dirigesse a S. 68° 57 
O. giusta la bussola, non approderebbe maia B, e sc 
partisse da B e andasse N. 38° 5' E. non giungerehbe 
mai ad L. Keith. pag. 199. 
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I Prob. 37. Zrovare l altezza meridiana 
| del sole per un giorno , e luogo dati. 

Reg. Rettificate il globo pel dato luogo, 

mettete il luogo del sole al meridiano, il 

grado che vi si troverà al disopra sarà la 

sua declinazione ; il numero dei gradi da 

questo punto all’ orizzonte darà l’ altezza 

del sole (1), ovvero al complemento della 

latit. aggiungete la declinazione, se questa 

è N.; dal medesimo sottraetela, se essa è S. 

Coll’analemma. Rettificate il globo, met- 


(1) Qualora si voglia determinare per via di osser- 
vazione fatta con opportuno istromento l'altezza del 
sole, o della luna, sì ritenga che cercar si deve l' al- 
tezza del centro di questi astri. Per tanto si misura 
l'altezza del lembo inferiore, 0 superiore dell’astro; . 
nel primo caso all’ osservata altezza conviene aggiun- 
gere, nel secondo caso sottrarre 1} semidiametro. L’0s- 
servata altezza si deve pur correggere a motivo della re- 
frazione, che fa comparire gli oggetti più elevati del vero 
( V. Def. 138. ), come pure a motivo della parallassi, la 

|, quale fa compariregli oggetti più bassi del vero. Finalmente 
se l'osservazione si faccia in mare, fa d’uopo d’un’altra 
correzione a motivo dell’elevazione dell’ osservatore sopra 
il livello del mare, altrimenti l’ altezza osservata sarà 
maggior del vero. Vi sono delle tavole che servono a fa- 
cilitare queste operazioni. 

Ecco un esempio del calcolo necessario per trovare 
I altezza csatta del centro del sole. Fu osservata ai 24. 
di Febbrajo in mare verso il sud V altezza del lembo 
inferiore del sole cssere=38° 40°, l'osservatore trovandosi 
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tete il dato giorno al meridiano, il numero 


dei gradi fra questo punto, e l’ orizzonte 


darà 1 altezza ricercata. 

Esemp. Qual è l’ altezza meridiana del 
sole in Torino li 21. di Giugno ? 

Risp. 68° 24°. 

Prob. 38. Collocare il globo ai raggi del 
sole in guisa che rappresenti la posizione 
naturale della terra. 

Reg. Col mezzo d’ una bussola o d'una 
linea meridiana collocate il globo in dire- 
zione N. e S.: mettete il luogo in ui 
siete al meridiano, e levate il polo se- 
condo Ja latitudine. In tal posizione il 
globo corrisponderà in ogni rispetto alla 
situazione della terra. I poli del globo 
corrisponderanno a’ poli del cielo , l’equa- 
tore all’ equatore celeste etc. 

Prob. 39. Data la latitudine del luogo , 
e il giorno del mese trovare 1.° |’ amplitu- 
dine, 2.° l’ascension retta, 3.° l’ascensione 


obliqua del sole. 





18. piedi sopra il livello del mare. 
Altezza osservata del sole = 38° 4o'- 


Semidiametro del sole . sa 
Elevazione . A ; ni. 
Refrazione ig 
Altezza vera . } ; 39% hi! 
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Res. Rettificate il globo, e trovate il 
luogo del sole nell’ eclittica, e mettetelo 
all’ orizzonte orientale , il grado dell’oriz- 
zonte che ne sarà tagliato contandosi dal 
punto E. sarà l’ amplitudine del sole or- 
tiva. Volgasi il globo, e si metta il luogo 
del sole all’ovest, e in simil modo si tro- 
troverà l’ amplitudine occidua. 

2.° Mettasi il luogo del sole al meridia- 
no , il grado dell’ equatore che è tagliato 
dal meridiano darà l’ ascension retta. 

3.9 Si giri il globo finchè il luogo del 
sole si trovi all’ orizzonte E. , e il grado 
dell’ equatore che si troverà parimenti al- 
l’ orizzonte contandosi dal punto d’Ariete, 
darà l’ ascensione obliqua. 

Esemp. Qual sarà a Newyork li 21. Giu- 
gno l amplitudine , l’ascension retta, e 
l’ascensione obliqua del sole ? 

Risp. L’amplitudine 30° 19°, l’ ascen- 
sion retta g0°, ascensione obliq. 68°. 
Prob. 40. Data la latit., il giorno, e l’o- 
ra , trovare l’ azimut del sole. 

Res. Rettificate il globo secondo la la- 
titudine e il luogo del sole, e mettete 
l’indice a 12.: girate il globo finchè l’in- 
dice sia sopra lora data. S'applichi il 
quadrante d’ altezza sul luogo del sole., e. 
i gradi intercetti da questo sull’ orizzonte 
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contando dal nord al sud daranno Y azi- 
mut ; i gradi poi dall’ orizzonte al luogo 
del sole daranno l’ altezza del medesimo. | 

Esemp. Qual sarà l’ altezza , e l’azimut | 
del sole in Nuova York ai 10. di Maggio | 
alle 6. della mattina ? 

Risp. L’ azimut è 107. 1f2 dal nord, ov- 
vero 72. 1fa dal sud; l'altezza del sole sa- 
rà 45° 30°. 

Prob. 41. Data la latitudine del luogo, 
il luogo e l'altezza del sole , trovare l'ora 
del giorno, e l azimut del sole. 

Reg. Rettificate il globo, mettete al me- 
ridiano il luogo del sole, e l’ indice alle 
12.: girate il globo verso l’est, se è avanti 
mezzogiorno , e verso l’ ovest se è dopo, 
finchè il luogo del sole coincida col dato 
grado d'altezza sul quadrante; allora l'in- 
dice mostrerà l’ ora che corre, e il qua 
drante l’ azimut , come nell’ antecedente 
problema. | 

Prob. 42. Dato il giorno del mese, tro: 
vare l altezza e l azimut del sole, la 
latit. del luogo , e l ora del giorno ; espe 
nendo il globo ai raggi del sole. I 

Reg. Mettete a livello l’ orizzonte del 
globo, e l’asse sopra una linca meridiana al 
punto del sole ; alzate un ago perpertagli 
colare , mettetelo al meridiano , c “li 
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alle 12.: girate il globo finché l’ago non 
getti più ombra da nessuna parte ; il gra- 
do del meridiano artificiale intercetto dal- 
l’ orizzonte darà la latitudine, l'indice 
l’ ora, e il quadrante applicato al punto 
del sole la di lui altezza ed azimut. 


Prob. 43. Data la latitudine del luogo ‘ 


trovare col metodo precedente la declina- 
zione, e il punto del sole, il mese, e il gior- 
no del mese. 

Reg. Rettificate ecc. e mettete l’ asse 


del globo N. S: come sopra. Se la decli-. 


x 


nazione è N. osservate a quanti gradi al 
di là del polo si estende la luce del so- 
le, e da questi avrete la declinazione N.; 
se sia sud, osservate quanti gradi la luce 
del sole dîsta dal polo, e d’ altrettanti 
sarà la declinazione sud. Data la declina- 
zione si trova la sua longitudine, e quindi 
il giorno del mese. (.V. prob. 10. ). 

Prob. 44. Data la latitudine del luogo, 
e il giorno del mese , trovare a che ora il 
sole sarà esattamente al punto E. ovvero O. 

Reg. Reitificate ecc. mettete il punto 
del sole al meridiano, l’ indice alle r2., 
e il quadrante d’ altezza sopra il punto 
E. Girate il globo finchè il punto del sole 
tocchi il quadrante graduato; allora | ndice 
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mostrerà l’ ora in cui il sole sarà esatta- 
mente all’ est. 

Esemp. In latitudine 40° 43° N. li 2. di 
Giugno quando sarà il sole al punto est? 

Risp. Ale 8. 41’, e al punto O. a 3. 1g. 

Prob. 45. Data ll altezza meridiana , € 
la declinazione del sole, trovare la latit. 

Reg. Notate sul merid. artif. la declin. 
del sole; da questo punto contate sullo stes- 
so meridiano artificiale tanti gradi , quanti 
ne ha la data altezza, e il grado a cui 
termina un tal numero mettetelo all’oriz- 
zonte; il polo così resterà elevato alla cer- 
cata latitudine. Se poi il sole fosse al N. 
dell’ osservatore quando ne fu presa l’ al- 
tezza , allora i gradi si devono contare in 
egual modo dal luogo del sole verso il 
punto nord dell’ orizzonte, e l'elevazione 
del punto sud darà la cercata latitudine. 

Ai 22. di Giugno-osservata l’altezza me- 
ridiana del sole verso-il sud trovossi esse- 
xé 9" 93" 

Qual era la latitudine del luogo? 

Risp.:93% 0g N. 

Ai 10. Maggio 1822. osservata l’ altezza 
meridiana del sole verso il nord, trovossì 
50°: qual era la laiitudine del luogo? 





I LI 
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Risp: 29° 27'-S.i( 1). 

Prob. 46. Data la durata del giorno più 
lungo d' un luogo ( non entro i circoli po- 
lari ) trovare la latitudine. 





(1) Ecco la regola per trovare cogli stessi datì la la- 
titudine. Sottraggasi l’altezza del sole da 90°, il resto è 
la distanza del medesimo dal zenit. 

Se il sole resta al sud dell’ osservatore , la detta di- 
stanza è chiamata distanza dal zenit nord; che se 
resti al nord, allora dessa è detta distanza dal zenit sud. 

Trovate la declinazione del sole, notando bene se sia 
S. ovvero N.; se la distanza dal zenit ha lo stesso nome 
che ha la declinazione del sole, la somma loro darà la 
latitudine ; se poi sia di nome diverso , la loro diffe- 
renza sarà la latitudine, ed è S. o N. secondo che S. 
o N. è la maggior quantità. 

Esemp. L’. altezza del sole li 10. Maggio 1822. osser- 
vata verso il sud trovossi dì 50°: sue era la latitudine 
del luogo ? 


90°. oli 
Solto” 
4ho° da. N. 


17° 33’. N. declin. del sole a’ro. Maggio. 


57° 33'. N. latit. ricercata. 
Altro. L'altezza del sole osservata al nord trovossi 
50°: qual era la latitudine del luogo ? 
Risp. 22° 279. S. 
Col calcolo, . . L.go os 
5o o. NI 
40° o. 
17. 33’. declin. del sole. 
22° 27°. S. latit. ricercata. 
II 
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ca Mettete il primo punto del Canero, 
o del Capricorno al meridiano artificiale, 
secondo che la latitudine è N. o S., e l’in- 
dice alle 124; girate quindi il globo all’O. 
finchè l'indice abbia scorsa la metà delle 
ore del dato giorno più lungo. Alzate , o 
abbassate il globo, finchè il punto del 


Cancro, o dal Capricorno si trovi alle. 


rizzonte ; l’ elevazione del polo farà cono- 
scere la cercata latitudine. 


Esemp. In un luogo il giorno più lun. | 


go è 15. ore ? qual n'è la latitudine? 

Risp. 41° 42'. 

Prob. 47. Data la declinazione, e l'am- 
plitudine del sole , trovare la latitudine del 
luogo. 

Reg. Elevate il polo N. al complemento 
dell’ amplitudine, e mettete il primo pun- 
to d'Ariete al meridiano. Quindi fate che 
il grado di declinazione sul quadrante 
coincida coll’equatore, e il grado che sarà 


intercetto sull’ equatore cantandosi da A- 


riete, sarà la cercata latitudine. 

Ovvero. Trovate il punto del sole cor- 
rispondente alla data declinazione, e met- 
tetelo all'orizzonte E., o O.: secondo l’am- 
plitudine E., o O. alzate, o abbassate il 
polo ; finchè il punto del sole coincida 
colla data amplitudine sull’ orizzonte ; 








| e vi zp HA yi 
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l'elevazione del polo darà la latitudine 
ricercata. 

Esemp. L'amplitudine del sole ai 21. 
di Giugno si trovò 32° dall’E. verso il N.; 
qual era la latitudine del luogo dell’osser- 
vazione. 
Risp. 41° N. incarca. 
Prob. 48. Date due diverse altezze del 
sole , e il tempo scorso tra un'osservazione, 
| e l altra, come pure la declinazione , tro- 
vare la latitudine. 

Reg. Prendete il complemento dell’ al- 
tezza prima col compasso applicato all’ e- 
quatore ; poscia con un piede al punto 
del sole , e coll’altro portante una piccola 
ematita descrivete un arco sulla superficie 
del globo: poi mettete il punto del sole al 
meridiano, e l'indice all’ ora in cui si os- 
servò l’altezza prima; ovvero notate il gra- 
do dell'equatore sul meridiano artificiale , 
girate il globo all’est, finchè l’indice abbia 
scorse tante ore, quante ne passarono nel- 
l’ intervallo delle due osservazioni. Allora 
sotto il grado della declinazione del sole sul 
meridiano artificiale notate sul globo il luo- 
go; prendete poi col compasso il comple- 
mento della seconda altezza, e tenendo un 
piede in questa marca descrivete un altro 
circolo che intercetti il precedente. Il punto 
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d’intersezione sarà il zenit del luogo, e 
questo messo alla parte del meridiano 
artificiale, che è numerata dall’ equatore 
verso il polo, darà la cercata latitudine. 

Esemp. Al 1.° di Giugno nell’ emisfero 
N. alle 10. e 29' fu osservata essere 65° 24, 
poi alle 12. 31' si trovò essere 74° 8". 
( qui sì mette l'altezza corretta ecc. ): si 
domanda la latitudine ? 

Risp. La declinazione era 22° 27' N.; 
l’intervallo di tempo era 2. 2'. Il comple- 
mento dell'altezza prima era 24° 36', della 
seconda —=15° 52':, la latitudine cercata 
36° 5n' N. 

Prob. 49. Data la declin. e l altezza 
del sole all’ est , trovare la latit. 

Reg. Elevate il polo al complemento del- 
la data altezza; mettete al meridiano artifi- 
ciale il primo.punto d'Ariete, contate sul 
quadrante d’altezza dall’orizzonte in sutanti 
gradi, quanti ne ha la data declinazione del 
sole. Il punto ove sì termina di contare 
mettetelo al meridiano artificiale, e il gra- 
do intercetto sull’equatore sarà il comple- 
mento della cercata latitudine. 

O si stenda dal primo punto d'Ariete 
il quadrante d’altezza , ossia dal punto E. 


dell’ orizzonte pel punto ove il compasso 


intercetta il paralello di declinazione , 
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indicherà sull’ equatore la cercata latit. 

Esemp. L’ altezza del sole osservata era 
29°, e la sua declinazione 17° 39". Qual 
era la latitudine del luogo ? 

Risp. 38° 43’ N. 

Prob. 50. Data la declinazione, e l'am, 
plitudine del sole, trovare la latitudine. 

Reg. Contate sull’ equatore dal punio 
d’Ariete tanti gradi , quanti ne ha la data 
declin., e notate il grado a cui si termina; 
quindi con un’apertura di compasso eguale 
all’ amplitudine del sole tenendo l'un 
piede nel segno fatto, intersecate il coluro 
degli equinozj coll’ altro. Dal zenit sten- 
dete il quadrante d’altezza al grado notato 
sull’ equatore contando dal polo più vici- 
no, sarà il complemento della cercata la- 
titudine. 

Esemp. Ai 30. di Maggio l'’ osservata 
amplit. ortiva del sole dall’E. al N. era 
30°; si cerca la latit. 

Risp. La declinazione del sole essendo 
21° 56’ la latitudine viene ad essere 41° 
4o' N. 

Prob. 51. Zrovare quando vi può essere 
un eclissi del sole , e della luna. 

Reg. Trovate nelle effemeridi il luogo 
dei nodi lunari , il tempo del novilunio , 
e la longitudine del sole per quello stesso 
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tempo. Se il sole non dista più di 17. 
gradi dal nodo della luna, vi sarà un e- 
clissi del sole. 

2. Trovate il luogo dei nodi della luna 
pel tempo del plenilunio, e la longitudine 
del sole; se questo non dista dal nodo 
della luna più di 12. gradi, si avrà un 
eclissi della luna. 

3. Senza effemeridi. L’ annua variazio- 
ne media dei nodi lunari è di 19° 19' 44" 
( V. n.° 244. ): ora nel 1825. al primo di 
Gennajo il luogo del nodo era 29° 42' inl, 
e quindi si può facilmente trovare per qual- 
sivoglia altro tempo. 

Il tempo deli riovilunio si trova. come 
si dirà altrove. 

Prob. 52. Dato il giorno e l'ora , in cui 
accadra un eclissi del sole, trovare în quali 
iuoghi sarà visibile. 

Reg. Trovate il luogo, a cui il sole sarà 
perpendicolare nel dato giorno ( Prob. 
r2.). In tutti i luoghi non più distanti di 
35° all’ intorno, l’ eclissi può essere visi- 
bile, principalmente. quando l’ eclissi è 
totale. 

Esemp. Nel 1791. ai 3. Aprile fu an- 
nunziato un eclissi visibile in Londra, che 
cominciava a 17° dopo mezzodì ; il mezzo 
dell’ eclissi sarebbe a 1. ora e 46, e il 
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| fine a ore 3. 9’. In quali parti era visibile 
| quest’ eclissi ? 

Risp. Dovette vedersi da tutta l'Europa, 
da gran parte dell'Asia , Affrica , ed Ame- 
rica. Apparve anulare lungo la traccia cen- 
trale della penombra, come per esempio 
in Islanda alle 12. di colà; in nessun 
luogo fu totale, perchè il diametro appa- 
rente del sole a quell’ epoca era maggio- j 
re di quello della luna. 

Se si rappresenti sul globo la traccia 
del centro della penombra, e da ambe 
le parti si tirino delle linee eguali alla 
metà della penombra, si avrà rappresen- 
tata sul globo quella porzione dell’ orbe 
terracqueo, che resterà oscurata dall’eclissi. 

Prob. 53. Dato il giorno, e l'ora in cu 
accaderà un eclissi lunare , trovare quei 
luoghi nei quali sara visibile. 

Reg. Trovate il punto del sole pel dato 
tempo; elevate secondo la declinazione 

del sole il polo più dal medesimo rimoto; 
mettete il punto del sole al meridiano , 
e l'indice a 12. ore. Se il dato tempo è 
prima di mezzogiorno, girate il globo all’O.; 
se dopo, all’E. tante ore quante ve n’ ha 
avanti, o dopo mezzogiorno. Allora -il 
luogo a cui il sole è perpendicolare sarà 
l’antipode di quello ove la luna sarà 





eclissata perpendicolarmente. Tenendo il 
polo fermo in tal positura mettete l’in- 
dice alle 12., poi giratelo, finchè l’indice 
giunga alle altre ra., in tutti i luoghi che 
in allora sì troveranno sopra l’ orizzonte 
l’ eclissi sarà visibile; pci paesi lungo 
l'orlo dell'orizzonte all’E. la luna tra- 
monterà eclissata ; per quei che sono all’O. 
la luna si leverà parimenti eclissata ; e 
pel luogo che trovasi immediatamente 
sotto la declinazione del sole, la luna sarà 
eclissata verticalmente. 

Esemp. Nel 1804. alle ore 7. 58' in 
Londra fu annunziato un eclissi della lu- 
na: in quai luoghi sarà stato visibile ? 

Reg. Fu visibile a tutta l Europa, A- 
sia, ed Affrica. 

Prob. 54. Dato il tempo in cui avrà luogo 
un eclissi di qualche satellite di Giove, tro- 
vare i luoghi, ove sara visibile. 

Reg. Trovate il luogo a cui il sole è 
perpendicolare al tempo dell’eclissi. Met- 
tetelo al meridiano, e l’indice alle ore 12., 
e infine alzate il polo al luogo, a cui il 
sole è verticale. 

1. Se Giove sileva dopo il sole, tirate una 
linea lungo il margine orientale dell’ oriz- 
zonte ; questa passerà su tutti quei luoghi, 
pei quali il sole tramonterà al dato tempo; 


+ 
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prendete la differenza tra Ia retta to 
sione del sole, e di Giove, e girate il 
globo all’ O. finchè tanti gradi dell’ equa- 
tore passino sotto il meridiano quanti ne 
ha la trovata differenza ; tenete il globo 9 
fermo, e alzate, o abbassate il polo, finchè 
sia elevato d’una quantità eguale alla decli- 


nazione di Giove. Continuando a tenersi 
fermo il globo in tal positura, tirate sul i 
medesimo un’ altra linea lungo il margine 
| E. dell’ orizzonte: l’eclissi sarà visibile ad 


ogni luogo compreso tra queste linee. 

2. Se Giove si leva prima del sole, retti- 
ficate il globo eome sopra ecc., tirate sul 
medesimo una linea lungo il margine O. 
dell’ orizzonte ; questa linea passerà su 
tutti quei luoghi pei quali il sole si leverà 
all'ora data : quindi elevate il polo secondo 
la declinazione di Giove, e girate il globo 
all’ E., finchè passino sotto il meridiano 
tanti gradi dell’ equatore quanti ne ha la 
differenza dell’ ascensione retta del sole, 
e di Giove; restando fermo il globo in tal 
posizione , tirate sul medesimo una linea 
lungo il margine O. dell'orizzonte. Quindi 
nello spazio compreso tra questa, e l’ al- 
tra linea sarà visibile la proposta eclissi 
| dal tempo in cui Giove si leva, fino a 

quello, in cui tramonta. 
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Esemp. Ai 13. Gennajo 1805. le effe- 
meridi annunziavano l’ immersione del 
primo satellite alle 5. ore, g' della mattina 
a Greenwich. In quai luoghi sarà stato 
visibile (1) ? 

Risp. In questo esempio la longitudine 
del sole è maggiore di quella di Giove; 
quindi Giove si levava prima del sole. La 
declinazione di Giove era 19° 16', la di 
cui longitudine 7. segni 29° 46' secondo 
il Nautical Almanac ; quindi si può tro- 
vare sull’ equatore l’ ascensione retta del 
detto pianeta contandolo da Ariete. Si ve- 
drà pertanto che quest’eclissi fu  visi- 
bile alla maggior parte d’ Europa, alla 
parte occidentale dell’ Affrica , a Capo 
Verde ecc. 

Prob. 55. Spiegare il fenomeno della 
luna autunnale. 

Il fenomeno è come segue. Nei paesi 
settentrionali la luna piena che ha luogo 





(1) Questo metodo suppone che Giove si muova nel- 
l’cclittica, dalla quale per altro devia poco assai, e 
perciò questa soluzione è bastantemente accurata. Per 
saper poi se un dato eclissi d’ un satellite di Giove sia 
visibile ad un dato luogo, il Nautieal Almanac insegna 
di osservare se all’ ora data Giove sarà almeno 8° ele- 
vato sopra l’orizzonte del luogo , e il sole depresso al- 
trettanti gradi sotto l’orizzonte del luogo. 
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circa l’ equinozio d’ autunno si chiama 
luna della raccolta: pei paesi australi l« 
luna della raccolta è il plenilunio che ac- 
cade circa l’ equinozio di primavera. Il 
fenomeno consiste in questò che laddove 
la luna nel corso dell’ anno si leva ogni 
giorno circa 50' più tardi del giorno antece- 
dente , nel plenilunio dell’ equinozio au- 
tunnale sembra che per varie sere si levi 
quasi all’ ora istessa , cosa molto gradita 
ed utile alla gente di campagna occupata 
nei lavori propr) della stagione. Questo 
fenomeno nelle latitudini molto avanzate 
verso il nord ( non però entro i circoli 
polari ) è molto più sensibile che altrove. 
Affin d’ intendere la spiegazione pei luo- 
ghi di latitudine N., s' alzi il polo nord 
alla latitudine del luogo dato, v. g. di Pie- 
troburgo ; si noti il punto d’ Ariete nel- 
l' eclittica , e d’ambe le parti di questo 
punto si mettano varie marche, per esem- 
pio, otto, o dieci di 12. in dodici gradi. 
Mettete la marca più vicina al segno dei 
paesi all’ orizzonte E., e fissate l’ indice 
orario alle ore 12. 

Ciò fatto si giri il globo verso l’O. fino 
a tanto che ciascheduna marca successi- 
vamente venga all’ orizzonte; gl’ intervalli 
di tempo scorsi tra l’arrivo di dette marche 
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farà vedere la differenza di tempo nell’ orto 
della luna fra un giorno e l’ altro. Queste 
stesse marche si mettano all’ orlo O. del- 
l’ orizzonte, e si troverà al modo istesso 
la differenza che passa tra l’ occaso della 
luna di un giorno all’ altro. 

La causa di siffatta differenza viene 
dalla diversità degli angoli che l’ eclittica 
fa coll’orizzonte; poichè quelle parti, os- 
sia segni, che si levano quando essa fa gli 
angoli più piccoli, tramontano quando 
essa fa all’ E. angoli più grandi, e al 
contrario. Allorchè l'angolo è assai pic- 
colo in un dato spazio di tempo si leverà 
dell’ eclittica una porzione più grande di 
quando questa fa un angolo maggiore; per 
conseguenza allorquando la luna si trova 
in quei segni chè fanno il minimo angolo, 
ella si leva, e tramonta con pochissima 
differenza di tempo; al contrario trovan- 
dosi essa in quei segni che si levano , o 
tramontano con angoli più grandi, vi passa 
tra un dì e l' altro la massima differenza : 
le marche si mettono in distanza di 12. 
in 12. gradi, perchè la luna si avanza 
appunto verso l’ E. ogni giorno 12° in 
circa. È vero che la luna non ista sempre 
nell’ eclittica, ma per la soluzione del 
problema basta notar il luogo della luna 
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nel dì del plenilunio, e per qualche giorno 
avanti, o dopo il medesimo, 

Per le latitudini australi si operi al 
modo istesso mettendo le marche d’ambe 
le parti del punto equinoziale di Libra, e 
si avrà lo stesso risultato. 


Tracciare una linea meridiana. 


Per linea meridiana s’ intende una li- 
nea diretta esattamente a’ poli della terra, 
nella quale se s’alzi uno stile perpendico- 
lare, l’ombra di questo stile nel punto di 
mezzo giorno cadrà sulla medesima linea. 

Reg.1. Per costruirla, scielgasi un luogo 
esposto al sole , ed un piano orizzontale , 
ossia a livello. Descrivete in esso varj cir- 
coli concentrici, e nel centro dei medesi- 
mi alzate uno stile di circa sei pollici li- 
scio, ed ottuso in punta, ma eguale, e 
procurate che sia ben perpendicolare al pia- 
no. Osservate la mattina (il miglior tempo 
suol essere nei solstizj trale ore 8.e le 10.) 
quando l’ ombra gittata dallo stile giunga 
a toccare alcuno dei circoli concentrici 
senza però oltrepassarlo , e fate un segno 
a quei luoghi. Dopo mezzodì osservate di 
nuovo , e notate i punti de’ circoli con- 
centrici che l' ombra toccherà nel modo 
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predetto. Fra i due punti dello. stesso 
circolo così’ segnati tirate una linea , e di- 
videtela in due parti eguali. Dal centro 
tirate una linea che passi pei punti (1) in 
cui avrete divisa l’ altra linea, e prolun- 
gatela a piacere. Questa sarà la (2) linca 





(1) Se la meridiana non passasse esattamente pei 
punti determinati, sarebbe indizio d’ inesattezza nelle 
operazioni precedenti; ma. qualora passi per la maggior 
parte dci punti, si può tener per esatta, e non far 
conto degli altri. 

ll miglior tempo per tracciare una meridiana è quello 
dei solstizj, perchè allora il cambiamento della declina- 
zione del sole è insensibile; in pratica per altro riesce 
ad ogni tempo; nelle osservazioni esatte delle altezze 
corrispondenti si applica loro una correzione a motivo 
del cambiamento di declinazione avvenuto nell’ inter- 
vallo delle osservazioni. 

(2) Che la linca così tracciata sia linca meridiana 
eccone la prova. 

La linca dell’ ombra del mattino, e dell’ ombra al 
dopo mezzodì sono raggi dello stesso circolo, e però 
eguali; dunque il sole quando le descrive sullo stesso 
piano dev’essere egualmente distante dall’orizzonte, cioè 
quindi dall’E., e quindi dall’O. Dunque quando il sole 
descriverà una linea di mezzo fra queste due sarà nel 
suo meriggio ; dunque la linea fra queste due descritta 
è la meridiana. Notate ancora che la lunghezza delle 
ombre è sempre proporzionata all’elevazione del sole so- 
pra l’ orizzonte, e duc ombre che partendo dal mede-. 
simo punto vadano a terminare alla medesima circon- 
ferenza dimostrano una esuale elevazione del sole. 

Alcuni si servono della calamita ossia bussola per 
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meridiana. Qualunque linea perpendico- 
lare alla meridiana indicherà esattamente 
LE. e lO. 

Reg. 2. Osservate con un filo a piombo 
quando la stella .#/00t ossia E. della gran- 
d’Orsa trovasi nella stessa linea verticale 

colia stella polare: tracciate una linea, la 
quale partendo dal filo sia diretta verso ie 
anzidette stelle , c questa sarà una linea 
meridiana. x 

Prob. 56. Collocare il globo nella posi- 
zione che la terra ha in riguardo al sole 
negli equinozj e nei solstizj estivo , ed 








trovare la linea meridiana; ma, attesa la variazione 
dello stile calamitato, questo metodo è soggetto a grossi 
errori; altri sì servono della stella polare, ma non es- 
sendo questa esattamente nel polo, la linea così tracciata 
non riesce esatta se non quando si sappia esattamente 
lora in cui detta stella trovasi nel meridiano. 
Quattro sono le meridiane più rinomate in Italia, 
nella Cattedrale di Firenze, in S. Petronio in Bologna, 
nel Duomo di Milano, e nei Certosini a Roma. La 
prima ha il gnomone alto 277. piedi, e fu costrutta nel 
1467. da Paolo Toscanelli nella famosa cupola di Bru- 
nelleschi. La seconda è opera d’ Ignazio Danti 6. anni 
prima della correzione Gregoriana ad oggetto di render 
patente la necessità di riformare il calendario ; Pome- 
nico Cassini vi pose la mano utilmente duc volte. Sif- 
fatti gnomoni sarebbero i più sicuri istromenti se i 
grandi edifizj durassero immobili contro 1’ azione del 
sole, del gelo, e dellor peso. Cagnoli cap. XXIII. 573. 
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iemvale, e così metter sott occhio la lunghez- 
za comparativa de’ giorni e delle notti. 
1.° Per gli equinozj. Mettete all’ oriz- 
zonte i due poli del globo, poichè a quel 
tempo il sole non ha punto di declina- 
zione, mentre trovasi nell’ equatore istes- 
so. Ritengasi che i raggi solari sono sen- 
sibilmente paralelli, e perciò la metà 
soltanto d’un globo, come è la terra, 
può restarne illuminata, restando Ì' altra 
senza luce diretta del sole. Se si suppon- 
ga che questo sia immobile sopra quel 
punto del meridiano artificiale , che è se- 
gnato o, è chiaro che l’orizzonte artificiale 
servirà di confine tra la parte rischiarata 
dal sole, e quella che non l’è, e che 
l’ emisfero superiore resterà illuminato da 
polo a polo, e l’inferiore parimenti da polo 
a polo resterà senza luce diretta del sole, 
Il sole passerà in apparenza pel piano 
dei meridiani, che sogliono essere tracciati 
sul globo di 10° in 10°, ovvero di 15° in 
15° gradi. Se mettasi il punto d’ Ariete 
che è sull’equatore alla parte E. dell’oriz- 
zoute, il punto di Libra resterà alla parte 
O. del medesimo; il sole sembrerà tramon- 
tare agli abitanti di Torino, e a quelli 
che sono sotto lo stesso meridiano. Si giri 
quindi il globo intorno al suo asse verso 
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l’ E., il sole sembrerà muovere fl 
parte opposta, cioè all’ O., e a misura 
che i varj luoghi del globo entrano nell’e- 
misfero oscuro, sembrerà che il sole più 
s abbassi nell’ O. 

Si continui a muovere il globo verso 
l E., finchè Torino venga alla parte occi- 
dentale dell’ orizzonte ; al momento che 
Torino emerge dall’ emisfero inferiore, 
vedrà il sole che si leva nell’E.: conti- 
nuandosi il lento giro del globo verso V'E., 
il sole parrà alzarsi sempre più, e muo- 
vere verso l’ O. Quando Torino sarà nel 
meridiano, il sole sembrerà toccare la sua 
maggiore altezza, e passato che Torino 
abbia il suo meridiano, continuerà il mo- 
to apparente del sole verso lO. , e a di- 
minuire la sua altezza , finchè trovandosi 
Torino al punto E. dell’orizzonte , vedrà 
nuovamente coricarsi il sole. 

Durante il rivolgimento della terra in- 
torno al proprio asse, ogni punto, ossia 
luogo della sua superficie rimane per ore 
12. nell’ emisfero rischiarato dal sole, ed 
altrettante nell’emisfero oscuro ; per con- 
seguenza i dì , e le notti in tutta la terra 
sono eguali ; infatti i paralelli di latitudi- 
ne sono tutti divisi in due parti eguali 
dall’ orizzonte, e a qualsivoglia grado di 
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latitudine vi sono sempre compresi tra i 
punti E. ed O. 18. meridiani equivalenti 
a gradi 180°, ossia a 12. ore. 

Qualunque sia il luogo che mettasi sotto 
il meridiano artificîale, si troverà che l’al- 
tezza del sole è eguale al numero dei gra- 
di compresi tra quel luogo , e l'orizzonte; 
così se Torino sia posto sotto il meridiano, 
il sole resterà verso il sud, e sarà elevato 
44° 56', l’ altezza meridiana a Londra sa- 
rà 38. 1f2, a Filadelfia 50., al Quito 90° 
gradi, e qui come in ogni altro luogo sul- 
l’ equatore il sole sarà perpendicolare ; al 
Capo di Buona Speranza poi vedrassi il 
sole verso il nord alto 55° 1/2. 

Pel solstizio estivo. Gli abitanti dell’emi- 
sfero boreale hanno il solstizio estivo ai 


21. di Giugno quando la declinazione del | 


sole è di gradi 23° 28' verso il nord. Si alzi 
il polo boreale 23°28' al disopra del pun- 
to N. dell’orizzonte, mettasi il primo gra- 
do del segno del Cancro sotto il meridiano 
artificiale, e suppongasi che il sole ad im- 
mensa distanza sia perpendicolare al detto 
primo grado del Cancro. 

Restando il globa in questa positura si 
osservi che l’equatore è diviso in due parti 
eguali dall’orizzonte; il punto equinoziale 
d’ Ariete sarà il punto O. dell’ orizzonte, 
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quel di Libra al punto E.; tra questi due 
punti rimangono compresi 18. meridiani 
cioè 180°, che ridotti in tempo danno ore 
12. ; perciò sotto l’ equatore avanzandosi 
verso il N. si vedrà. che gli archi diurni 
sono maggiori degli archi notturni, cioé 
più d'una metà è al disopra dell’ orizzon- 
te, la minor porzione rimane al disotto ; 
perciò i giorni sono più lunghi delle notti. 

Tutti i paralelli di latitudine entro i 
circoli polari rimangono interamente al 
disopra dell’orizzonte; perciò quegli abi- 
tanti non avranno mai notte. 

Dall' equatore verso il polo australe gli 
archi nottùrni sono maggiori dei diurni, 
cioî più della, lor metà resta nell’emisfero 
oscuro, e quindi meno della metà resterà 
nell’ emisfero illuminato. I paralelli poi 
eniro il circolo artico restano interamente 
sotto l'orizzonte; perciò in quei luoghi 
vi sarà buja notte , o crepuscolo. 

Osservando con qualche attenzione i 
paralelii di latitudine mentre il globo è 
così situato, si scorgerà che quei paralelli 

latitudine che rimangono sopra l’.oriz- 
zonte al nord dell’ equatore sono. esaita- 
mente della stessa misura di quei paralelli 
che rimangono al disotto dell’ orizzonte 
al sud dell’ equatore ; per conseguenza gli 
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abitanti delle latitudini N. avranno i gior- 
ni piùlunghi, e gli abitanti delle latitudini 
S. Ie notti più lunghe; e finalmente che i 
giorni dei primi durano quanto le notti dei 
secondi, come si potrà verificare parago- 
nando l’arco diurno d’ una latitudine N. 
coll’ arco notturno d’ una -stessa latitu- 


dine S. 


Se si contino i meridiani compresi tra 
il meridiano artificiale, e l’ orizzonte a 
qualsivoglia paralello di latitudine si tro- 
verà la metà della durata del giorno in 
quella latitudine ; raddoppiandola si avrà 
la lunghezza intera del giorno (1). 

AI paralello di 20° di latitudine N. si 
troveranno 10. meridiani, i quali danno 
ore 6. 40', e perciò il giorno è di ore 13. 
e 20°. 

Al contrario nel paralello di 20° latitu- 
dine S. vi sono meridiani otto ossia 80° 
= ore 5° 20'; quindi il giorno in quella 
latitudine sarà di ore 10. e 4o'. 





(1) Per risparmiare il tedio di numerare i meridiani, 
un qualunque luogo mettasi sotto il meridiano artifi- 
ciale, e l'indice alle 12. ore, si giri il globo e si 08- 
servi il numero delle ore che 1’ indice trascorre, finchè 
il proposto luogo sia all’ orizzonte , si raddoppi questo 
numero, e sì avrà la lunghezza del giorno ; questo mu- 
mero sottratto da 24. lascierà la durata della notte. 
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Nel paralello di 30° latitudine N. vi 
sono dieci meridiani e 1fa ossia gradi 
105° ore 7°, il giorno dunque sarà di ore 
14.; all'opposto nel paralello 30. di latitu- 
dine S. 7. meridiani e 1f2 ossia gradi 75° 
= 5. ore: ivi dunque il giorno sarà di 
ore 10. 

Nel paralello di 45° N. vi sono meri- 
diani 11. e gradi 6° 1/2 che danno ore 7. 
42'; il giorno intero adunque è di ore 15. 
24'. Nell’ istesso paralello di latitudine S. 
vi saranno sei meridiani 4° 30’ che danno 
ore 4. c 18°, Il giorno dunque sarà di ore 
8. e 36', e così degli altri. 

Rivolgendo poi il globo si vedrà che il 
sole è perpendicolare a tutti gli abitanti 
sotto il tropico del Cancro. 

Fu già accennato che il polo N. comin- 
cia a vedere il sole ai 21. Marzo, tempo 
dell’ equinozio di primavera ; per tanto a 
misura che il sole si avanza verso il polo 
sembrerà sollevarsi a maggior altezza fino 
ai 21. di Giugno , nel qual giorno l’ al- 
tezza meridiana sarà 23° 1/2 ; questa an- 
derà poi scemando fino ai23. di Settembre, 
al qual tempo il sole lascia il polo N. per 
avvicinarsi al polo S.; dunque il sole è 
stato constantemente visibile al polo N. 
per sci mesi. 
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Pel solstizio icinale. Il solstizio iemale 
per gli abitanti delle latitudini ‘N. ha 
luogo ai 21. Dicembre, quando il sole entra 
in Capricorno , ed ha 23° 28' di declina- 
zione S. Alzate il polo S. 23° 1/2 sopra il 
punto S.. dell’ orizzonte, mettete il segno 
del Capricorno sotto il meridiano ‘artificia- 
le e supponete che il sole ad immensa 
distanza sia perpendicolare a quel punto. 

Si troverà che sotto l’equatore i giorni 
sono sempre eguali alle notti; il punto 
equinoziale d’ Ariete sarà al punto E. 
dell’orizzonte, quel di Libra all'O.; gli ar- 
chi diurni dall’ equatore verso il polo S. 
sono maggiori dei notturni ; tutti 1 para- 
lelli di latitudine entro il circolo antar- 
tico restano interamente al disopra dell’o- 
rizzonte. Dall’ equatore poi verso il polo 
N. gli archi notturni sono maggiori. dei 
diurni; tutti i paralelli di latitudine entro 
il circolo polare N. rimangono al disotto 
dell’ orizzonte. Per tanto gli abitanti delle 
latitudini meridionali avranno il dì più 
lungo, e la notte più corta, quelli delle 
latitudini N. il giorno più breve, e la 
notte più lunga. 

Si vedrà parimenti che allora il sole è 
perpendicolare a tutti gli abitanti sotto il 
tropico ; se un luogo qualunque sia posto 
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sotto il meridiano artificiale, troveranno le 
altezze meridionali del sole ;°\e si vedrà 
che nelle latitadini S. sono le massime, 
nelle latitudini N. minime. Così a Torino 
non sarà che di 21° 28/, e nello stesso pa- 
ralello di latit. S. sarà 68° 24°. Ai 23. di 
Settembre il polo S. comincia ad essere 
illuminato dal sole, e cessa d’ esserlo ai 
21. di Marzo, al qual tempo sembrerà ra- 
dere tutt’ intorno I’ orizzonte, dal che ne 
segue che il sole per mesi 6.è visibile al 
polo australe. 

Prob. 57. Spiegare le tre posizioni della 
sfera retta, paralella , ed obliqua. 

Gli abitanti sotto l’ equatore hanno la 
sfera retta : la stella polare ivi si vede 
all’ orizzonte. Per rappresentare questa 
posizione mettete all'orizzonte i due poli, 
e tutti i corpi celesti visti dalla terra sem- 
brano descrivere circoli paralelli all’equa- 
tore, che faranno angoli retti all’orizzonte: 
una metà del cielo stellato sarà sempre al 
disopra dell'orizzonte, l’altra al disotto, 
le stelle si vedranno per 12. ore, e per 
altrettante saranno invisibili ; e nel corso 
d’ un anno si vedranno tutte le stelle. I 
circoli però che il sole desèrive col suo 
moto diurno non sono tra loro esatta- 
mente paralelli, ma si può dire che il 
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sole sembra descrivere una spirale , come 
si suol dichiarare, attaccando al punto d’A- 
riete l'estremità d'un filo, e ravvolgendolo 
intorno al globo finchè giunga al tropico 
del Cancro. Infatti il sole non mai si leva, 
o tramonta al punto istesso dell'orizzonte, 
ma da quello si allontana, a quello si avvi- 
cina secondo che cresce, o scema la decli- 
nazione. Non ostante però tal cambiamento 
sotto l’equatore, il giurno è sempre eguale 
alla notte , perchè il paralello che descri- 
ve è sempre tagliato in due parti eguali 
dall’orizzonte. Gli abitanti equatoriali per 
una metà dell’anno avranno il sole al loro 
N., e l’altra metà l’avranno verso il S., 
e due volte perpendicolare. 

Per la sfera paralella. Gli abitanti ( se 
pur ve n° ha ) sotto il polo hanno la sfera 
paralella ; la stella polare sarà al loro ze- 
nit. Per avere un’ idea della posizione pa- 
ralella della sfera elevate il polo N. 90°, 
l’equatore allora verrà a coincidere coll’o- 
rizzonte artificiale, e i paralelli di latitu- 
dine saranno egualmente paralelli al me- 
desimo orizzonte. Ai 21. di Marzo il sole 
trovandosi nell’ equatore comincia a farsi 
vedere e a radere l'orizzonte senza mai 
occultars1, e da quel tempo fino ai 23. 
di Settembre, in cui di nuovo si trova 
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nell'equatore, che lascia, avanzandosi ver- 
so il polo S., cioè per sei mesi vi è con- 
tinuo giorno, e perciò le stelle sono 
invisibili. Dai 21. di Marzo l'altezza del 
sole va sempre crescendo, ed è sempre 
eguale alla sua declinazione ; perciò 1’ al- 
tezza massima sarà 23° 28'. Ciò ha luogo 
al 21, di Giugno, dopo il qual tempo 
torna verso l’equatore ove si trova ai 21. 
di Settembre, e di là s’ avanza verso il 
polo S., e così si toglie alla vista degli 
abitanti del polo. Questi però continuano 
a godere del crepuscolo finchè giunga a 
18° sotto l'orizzonte, il che accade quan- 
do entra nel grado 20. di Scorpio, cioè ai 
13. di Novembre. 

Allora le stelle divengono visibili , e si 
veggono muovere dall’ E. all’O. in circoli 
paralelli all’ orizzonte senza mai tramon- 
tare. In ogni plenilunio dopo li 23. di 
Settembre fino ai 21, di Marzo la luna si 
trova in qualche segno boreale, e, perciò 
è visibile al polo N. Infatti il sole essendo 
sotto l’ orizzonte , la luna deye essere al 
disopra, poichè in ogni plenilunio essa 
sì trova in un segno opposto. 

Mentre il sole è nella sua massima de- 
pressione sotto l’ orizzonte, cioè quando 
è in Capricorno , la luna giunta in Ariete 

12 
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sarà nel suo primo quarto , sarà piena 
quando giungerà in ‘Cancro, e farà / ulti- 
mo quarto quando entrerà in Libra. In ge- 
nerale gli abitanti del polo N. hanno la 
luna costantemente sopra l’ orizzonte du- 
rante 14. rivolgimenti della terra intorno 
al suo asse. In tal modo essi godono il 
chiaro della luna continuo per una metà 
dell’inverno, quando non veggono il sole, 
e la perdono di vista soltanto dall’ ultimo 
al primo quarto, cioè quando riflette poco 
lume, che loro non sarebbe di molto van- 
taggio. 

Per la sfera obliqua. Si è già veduto 
come convenga rettificare il globo, affinchè 
rappresenti la vera situazione d’ un luogo 
relativamente alle stelle. Si rettifichi v. g. 
per Torino , cioè il polo N. s' alzi 45° 4° 
sopra l’orizzonte : chiunque riflette a que- 
sta, o altra simile posizione, vedrà, eccet- 
tuati gli abitatori, del polo , e dell’equato- 
re, che tutti gli altri hanno la sfera obliqua; 
cioè che l’ equatore taglia obliquamente il 
loro orizzonte. Si metta Torino sotto il me- 
ridiano artificiale , l'orizzonte del ‘globo 
rappresenterà allora il vero orizzonte di 
Torino , e se il globo si collochi sopra 
una linea meridionale, l’ asse del globo 
sarà diretto esattamente al polo N.,ei 
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punti cardinali del globo Bi Etno 
ai. punti cardinali della terra. È da notarsi 
però che l'orizzonte del globo non serve 
di limite tra la parte oscura della terra , e 
la parte illuminata dal sole; poichè alcune 
parti che si troveranno sotto l’ orizzonte 
artificiale sono tuttavia illustrate dalla luce 
del sole, che si estende a g0° gradi da 
quel punto a cui il sole è perpendicolare. 


PROBLEMI 


DA SCIOGLIERSI COL GLOBO CELESTE ‘ 


Prob. 1. Zrovare l’ ascensione retta, e 
a declinazione d' un astro per un dato 
tempo. 

Reg. Mettete il centro dell’astro al me- 
ridiano , il grado di questo sopra il punto 
dell’astro è quello della sua declinazione; 
e il grado dell’equatore sotto il meridiano 
conitandosi da Ariete verso l’est, è l’ascension 
fetta. Ovvero si mettano all'orizzonte am- 
bi i poli, come pure l’astro; il grado che 
questo intercetta sull’ orizzonte verso l’ E. 
o il S. darà la declinazione del medesimo; 
il grado dell’equatore che, contandosi da 
Ariete verso l’est, tocca l’ orizzonte, darà 
l’ ascension retta. 
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Esemp. Qual è la declinazione e ascen- 
sione retta d’4/debaran , ossia Occhio del 
Toro? 


Risp. La declinazione = 16° 6': l’ascen- 


sione retta = 66° 7 

Prob. 2. Data È ascension retta, e la 
declinazione d' un astro-, notare sul globo 
il luogo in cui si trova. 

Reg. Mettete al meridiano il dato grado 
d’ ascension retta, e il punto della data de- 
clinazione sarà il luogo dove l’astro si trova. 

Esemp. Qual è la stella che ha 30° 4o' 
di' declinazione S. e 22 ore 46', ossia 
341° 38'd’ ascensione retta ? 

Risp. Fomalaut nei Pesci. 

Prob. 3. Zrovare la latitudine , e longi- 
tudine d’ una data stella. 

Mettete al meridiano il polo N. o S. 
dell’ eclittica secondo che l’ astro è N. o 
S. della medesima. Alzate il polo a 66. 
1f2 sopra l’ orizzonte ; mettete al zenit il 
quadrante d’ altezza : tenete fermo il glo- 
bo, e applicate il quadrante alla data stel- 
la ; il grado, cui la stella tocca, darà la 
latitudine cercata ; e il grado dell’eclittica 
intercetto dal quadrante darà la longitudi- 
ne del medesimo. 

Ovvero mettete 90° del quadrante al 
polo dell'eclittica, e ì gradi tra l’eclittica, 
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compresi e l’ astro daranno la latitudine ; 
e dal numero dei gradi dal punto d’Arie- 
te fino a quello che sarà intercetto dal 
quadrante, se ne conoscerà la longitudine. 

Esemp. Qual è la latitudine e longitu- 
dine della Spica della Vergine ? 

Risp. Latit. 2° 2' S.longit. 201° 10°. 

Prob. 4. Data la latitudine, e longitudine 
d'un astro, trovare il suo luogo sul globo. 

Reg. Mettete al meridiano il polo N. o 
S. secondo che la daia latitudine è N. o S.: 
alzate il polo N. o S. 66. 1/2, e stendete il 
quadrante d’ altezza fermato al zenit al 
dato grado di longitudine, quindi sotto 
il grado della data latitudine troverete il 
luogo dell’ astro. 

Esemp. Dov’ è la stella che ha 29°%.19' 
di latitudine N. e 299° 5' di longitudine ? 

Risp. A dell’ Aquila. 

Quale è la stella che ha 5° 28' di lati- 
tudine $., e in longitudine due segni, 
6°53'7 

Risp. Aldebaran. 

Prob. 5. Data la latitudine del luogo , 
trovare l' amplitudine d' una data stella , e 
quante org sia visibile sopra l orizzonte. 

Reg. Rettificate il globo ecc., mettete al- 
l'orizzonte la data stella, e osservate quanti 
gradi vi sieno tra la stessa , e il punto E. 
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o O.; e da questi conoscerete la sua sopli 


tudine. Mettete poi al meridiano la data | 


stella, e l’indice alle 12.: girate il globo 
all’ E. o all’ O., osservate quante ore ab- 
bia trascorse l’ indice , e conchiudete che 
tale è il suo arco semidiurno ; il doppio 
darà la durata della stella sopra l’ oriz- 
zonte. 

Esemp. Qual sarà in Torino l’amplitu- 
dine ortiva d’ Arturo ? 

Risp. 27° 28' N., altrettanto sarà l’oc- 
cidua verso l’O., e starà sopra l'orizzonte 
ore 14. e minuti 50. 

Prob. 6. Data la latitudine del luogo , il 
dì del mese, lora del giorno , collocare il 
globo in modo che vapprescili l'aspetto del 
Lila a quell’ ora , cioè quali astri sieno vi- 
sibili, e dove ecc. 

leg. Rettificate. ecc. mettete a, 
N. S., il posto del sole. al ‘meridiano, e 
halo alle 12.: girate il globo finchè l’in- 
dice sia all’ ora far In tal posizione si 
vedranno le stelle del globo corrispondere 
a quelle del cielo, costellazione corri- 
sponcdere a costellazione ecc. 

Prob. 7. Data la latitudine del luogo , il 
dî del mese, e l’ora del giorno, trovare 
quali stelle nascano , sieno nel meridiano , 
o tramontino ccc. 





| 


271 

Reg. Rettificate il globo, e mettete il 
posto del sole al meridiano, e l'indice 
alle 12.: girate il globo finchè la freccia 
oraria sia all'ora data; quelle stelle si 
levano che sono al margine dell'orizzonte 
E., sono nel meridiano quelle, che sono 
lungo il meridiano artificiale, e tramon- 
tano quelle che si troveranno al margine 
dell’ orizzonte O.: in generale saranno vi- 
sibili tutte quelle che sono sopra l’ oriz- 
zonte, invisibili le altre al disotto ; quelle 
stelle, che, facendo il globo un giro, non 
vanno al disotto dell’orizzonte, sono sem- 
pre visibili , ed invisibili quelle che mai 
non si levano al disopra. Il circolo di per- 
petua apparizione si può tracciare facendo 
fare al globo un giro, e descrivendo un 
circolo paralello all'equatore, e ad una 
distanza che sia eguale al complemento 
della latitudine. 

£semp. Nel 1.° di Ottobre alle 8. della 
sera quali stelle saranno all’orizzonte, quali 
nel meridiano. 

Risp. All’ orizzonte E. si leva al N. 6. 
G. la Lince — verso il N. E. la Capella già 
alta circa 11°—le Plejadi all’E. NG verso 
lE. — Mira è più verso il sud. — Baten 
Kailos di Cete verso il S. E. — Fomalaut 
alto gia circa 8° nel meridiano ; verso il 
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zenit. Il Cigno , e all’ O. del medesimo 
Vega della Lira.— Più abbasso il Delfino , 
all’ O. del quale Ataîr dell’ Aquila. 

All’orizzonte O, la chioma di Berenice 
N. W.— Arturo è ancor alto 10° incirca 
O. N. O. e Zubden e Gremi della Bilan- 
CIO. O, 

Prob. 8. Zrovare a qual ora un astro 
passera pel meridiano , e tramonterà in 
qualsivoglia dato luogo. 

Reg. Rettificate ecc. come nel prece- 
dente. Mettete il luogo dell’ astro all’ o- 
rizzonte all’E., e l'indice mostrerà l’ ora 
dell'orto :. mettetelo ‘all’ orizzonte O., e 
avrete l ora dell’ occaso; mettetelo sotto 
il meridiano , e avrete l'ora del suo pas- 
saggio ecc. 

Esemp.A qual ora il primo Novembre 
sì leverà Sirio, passerà pel meridiano, e 
tramonterà in Torino ? 

Risp. Si leverà verso le 11. 3/4., passe- 
rà pel meridiano alle 5. e 3/4., e tramon- 
terà alle 10. 3/4. 

2.° A. qual ora si leverà Arturo , sarà 
nel meridiano, e tramonterà in Torino 
li 20. Maggio ? 

Risp. Si leverà alle 4. 35’, culminerà 
alle 12., e tramonterà alle 7. 25°. 

Prob. 9. Zrovare in qual giorno dell'anno 
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una data stella sard nel meridiano - A | 
data ora. i 

Reg.Mettete la data stella‘al meridiano, 
e l'indice alle 12.: girate poscia il globo 
finchè la freccia sia sull’ora data: il grado 
dell’ eclittica che sarà al meridiano sarà 
il posto del sole, e quindi si troverà il 
giorno corrispondente sull’ orizzonte arti- 
ficiale. 

Esemp. In qual giorno Sirio troverassi 
| a mezza notte nel meridiano di Torino ? 
ui Risp. 22. Dicembre. 
| Prob. 10. Data la latitudine, il dì del 
| mese, e lora del giorno , trovare l’ altez- 
| za, el azimut d' un astro. 

Reg. Rettificate come al prob. 7., e 
mettete il quadrante al zenit. Girate il 
globo finchè la freccia sia sull’ ora data : 
tenete fermo il globo , applicate il qua- 
drante all’ astro , e avrete l’ elevazione 
del medesimo , e sull’ orizzonte l’azimut, 
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contandosi i gradi dal nord al sud. 
Esemp. Alle 8. vespertine del primo di 
Novembre l’altezza della Lira si trovò 47° 
all’ O. del meridiano: qual n'era l’azimut? 
Risp. 12° dal punto O. verso il S. 
Prob. 11. Data la latitudine , il di del 
mese, e l altezza d'una stella, trovare 
l'ora che è. 
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Reg. Rettificate come nell’antecedente, 
riducete l’astro a quel grado del quadrante 
che è eguale alla data altezza ; e 1’ indice 
mostrerà l’ ora che è. 

Esemp. Si osservò in Torino nel primo 
Novembre l’altezza di Y Draconis, e tro- 
vossi 50°: che ora era ? 

Risp. 6. 1f2. 

Prob. 12. Data la latitudine, il dì del 
mese, e due stelle aventi lo stesso azimut, 
trovare l’ ora di notte. 

Reg. Rettificate ecc. come al problema 
n.: girate il globo finchè le due stelle coin- 
cidano lungo il margine del quadrante 
d’ altezza; e la freccia indicherà l'ora 
cercata. 

Esemp. In Torino si osservò nel 2, di 
Novembre che. 4/g00/ in Perseo , e Alga- 
nib nell’ ala del Pegaso avevan lo stesso 
azimut. Che ora era? 

Risp. 3. 1f2. della mattina. 

Prob. 13. Dara la latitudine, il dì del 
mese , e due stelle egualmente elevate, tro- 
vare lora di notie. 

Reg. Rettificate ecc. come al problema 
n.: girate il globo finchè le due date stelle 
sieno egualmente alzate sull’ orizzonte, 
l’ indice mostrerà l’ ora cercata, 

Esemp. Ai 3. di Novembre in Torino 
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sì osservò che l'altezza di Castore era e- 
guale a quella di Betelgueux d’Orione. Che 


ora era ? 

Risp. Le 9. della sera. 

Prob. 14. Datu la latitudine del luogo , 
il dì del mese, e l'ora del giorno, trovare il 
(*) nonagesimo grado dell eclittica , la sua 
altezza , ed azimut, e il. medium coli. 

Reg. Rettificate ecc. girate il globo fin- 
chè la freccia oraria sia sull’ ora data ; 
contate poi sull'eclittica 90° cominciando 
dall’ orizzonte in su ; il grado go. è il ri- 
cercato , il grado poi dell'eclittica tagliato 
dal meridiano sarà il medium coeli ; e ap- 
plicandosi al grado nonagesimo il qua- 
drante, sivedrà sull’orizzonte il suo azimut. 

Esemp.Ai 21. di Giugno a ore 3. 45'in 
Londra qual punto dell’ eclittica sarà il 
nonagesimo; qual ne sarà l’ altezza, e l’a- 
zimut ; quale il medium coeli, la sua al- 
tezza, ed azimut ? 





(1) Zl nonagesimo grado dell’ eclittica è così detto, 
perchè è il punto di questo circolo elevato 90° sopra 
l'orizzonte. L’ elevazione del monagesimo è misurata 
dall'angolo che l’eclittica fa coll’ orizzonte, qualsiasi 
l'altezza del polo: se ne fa uso talora nel calcolo degli 


* eclissi. 


Il medium coeli è quel punto dell’ eclittica che si 
trova nel meridiano. Wallace pag. 210. 
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Risp. Il grado nonagesimo è 10° di Leo- 
ne; l'altezza ne è 54° 1fa., l’ azimut 22° 
31' S.S. O. ZI medio cielo è il grado 24° 
di Leone incirca, la sua altezza 52°, l’ascen- 
sion retta è 146°, il punto dell’eclittica che 
allor si leva è 10° di Scorpione, quello 
che tramonta è 10° di Toro. Applicandosi 
al posto del sole il quadrante, si troverà la 
sua altezza —= 38. 3/4., il suo azimut 78. 
1/2. dal S. verso 1 O. 

Prob. 15. Data la latitudine, trovare 
l altezza meridiana d’ un astro. 

Reg. Rettificate il globo; poi mettete 
I astro al meridiano , l’ altezza meridiana 
eguale ai gradi compresi tra l’ astro , e 
orizzonte. 
Ovvero, aggiungete la declinazione del- 
l’ astro se S., e sottraetela se N. dal com- 
plemento della latitudine, e resterà 1° al- 
tezza meridiana dell’ astro. 

Esemp. Qual sarà in Torino l'altezza 
meridiana del sole li 15. Maggio. 

Risp. 64° 56. 

(1) Prob. 16. Data l altezza meridiana 
d’un astro, trovare la latitudine del luogo. 
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(1) Il metodo più usitato per ritrovare coll’ osserva- 
zione, e data la declinazione, e col calcolo la latitu- 
dine d’ un luogo qualunque, è il seguente. 
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Reg. Mettete al meridiano la data stel- 
la; da questa contate sul meridiano verso 
l'orizzonte tanti gradi quanti ne ha la data 
altezza, e mettete l’ultimo grado all’oriz- 
zonte, alzando , o abbassando il polo; la 
sua elevazione sarà la latitudine cercata. 

Esemp. Ai 29. Luglio osservata l’altez- 
za meridiana del sole , corretta ecc. tro- 
vossi essere 49°. Qual era la latitudine del 
luogo ? 

fest 4SPA 

Altro. L'altezza meridiana dell’ Aquila 
fu osservata essere 93° 57°. Si cerca la la- 
titudine del luogo. “a 

Risp. 44° 20". 

Prob. 17. Dato il dì del mese , e l ora 





1.° Si prende coll’istromento 1’ altezza meridiana 
d’ una stella , o del sole, alla quale si fanno le oppor- 
tune correzioni ( vedi prob. preced. ): si sottragga da 
90° I altezza ritrovata, e così sì otterrà la distanza che 
l’astro ha dal zenit. Alla distanza del zenit si aggiunga 
la declinazione dell’ astro se questa è N., sì sottragga 
se questa è S., la somma nel primo, e il resto nel se- 
condo caso daranno la latitudine. 

Esemp. Da’ naviganti fu osservata ai 21. di Giugno 
verso il sud l’ altezza merid. del sole; e dopo le debite 
correzioni fu trovata 40° 17°. Dunque 90° — 40° 19"= 
49° 43' N. la declin. del sole è 23° 28’ N.. dunque /9° 
{9.90 as'aN = 73° lun. 





e. 
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dell orto, e dell’ occaso d’ una stella , tro- 
vare la latitudine del luogo. 

Reg. Mettete al meridiano il punto del 
sole, e l'indice alle 12.: girate il globo 
finchè la freccia sia sull’ora data ; alzate 
o abbassate il polo finché la stella coin- 
cida coll’ orizzonte , I’ elevazione del polo 
darà la cercata latitudine. 

Esemp. Si osservò ai 10. di Maggio che 
Atair nell’Aquila si levava alle 10. della 
sera : si cerca sapere la latitudine del luo- 
go dell’ osservazione. 

Risp. È 41° 35 N. 

Prob. 18. Dar® due altezze d'una stella, 
e l'intervallo di tempo scorso tra le due 
osservazioni, trovare la latitudine.. 

Reg. Prendete col compasso sull’ equa- 
tore il complemento della prima altezza 
e con una punta nella data stella descrivete 
coll’altra un arco in direzione contraria a 
quella in cui la stella fu osservata: mettete 
questa al meridiano, e l'indice alle 12.: 
girate il globo finchè la freccia. oraria 
scorra tanto tempo quanto ne è passato tra 
un’ ora e_ l’altra; e osservate il paralello 
della declinazione della stella , il quale è 
so'to il meridiano. Prendete poi il comple- 
mento dell’ altra altezza, e con un piede 
in questo punto descrivete coll’altro un 
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circolo che intercetti il primo; il punto 
d’ intersezione sarà il zenit del luogo , e 
questo punto messo al meridiano indi- 
cherà la latitudine. 

Esemp. Ai 30. d'Aprile l'altezza di 
Procyon o del piccol Cane si trovò essere 
44° 30'; dopo un’ ora l'altezza era 51° 31', 
ed era verso il sud dell’osservatore. 

Risp. Qui il complemento dell'altezza è 
45° 30', quantità, che col compasso pren- 
do sull’ equatore, e con tal apertura trac- 
cio un arco verso il N., giro il globo al- 
lE. 1. ora g" 83. ossia 15° 2' 28" sull’ e- 

I quatore , e noto il punto della declina- 
zione di Procyon. Da questo punto come 
centro , e col complemento della seconda 
altezza 38° 29' descrivo un secondo arco, 
che intercetti il primo; mettasi al meri- 
diano il punto d’ intersezione , e s’ avrà 
la latitudine 41° N. incirca. 

Prob. 19. Zrovare quanti gradi un astro 
disti dall’ altro. 

Reg. Col quadrante d’ altezza misurate 
la distanza tra due astri, e avrete quanti 
gradi sieno tra loro lontani , ossia avrete 
l’ angolo sotto da loro, qual si vede dalla 

| terra, ossia dal centro della terra. 

Lo stesso si può ottenere col compasso. 
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Esemp. Quanto Betelgueux in Orione è 


distante da Castore in Gemini ? 

Risp. 39° 45°. 

Prob. 20. Descrivere sul globo il corso 
dun pianeta. 

Reg. Prendete dalle effemeridi la lon- 
gitudine, e latitudine geocentrica del pro- 
posto pianeta. per più giorni, o mesi ,e 
notatele sul globo con punti, che poi uni- 
rete con piccole linee , e avrete tracciato 
sul globo il corso del pianeta; ovvero tirate 
una linea retta che rappresenti l’eclittica, 
e dividetela in un certo numero di parti 
eguali che rappresentino i gradi di longi- 
tudine ; al nord e al sud di questa linea 
tirate altre linee perpendicolari alla me- 
desima. Quindi procedete come sopra. 

Prob 21. Zrovare a quali stelle 5° avvici- 
nerà la luna , e quali possa eclissare. 

Reg. Tracciate sul globo il cammino 
della luna, come nel problema precedente, 
e tosto vedrete quel che cercate. 

Prob. 23. Data la latitudine d'un luogo, 
trovare în qual tempo dell’anno una data 
stella nasce, 0 tramonta acronicamente , 


cioè quand’ ella si levi al tramontar del | 


sole, o wiceversa. 


Reg. Alzate il polo alla latitudine del 
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dato luogo ; mettete la data stella all’.o- 
rizzonte, e osservate qual punto dell’ e- 
clittica sia al margine occidentale dell’ .0- 
rizzonte ; il mese, e il giorno in cui il 
sole trovasi in quel punto dell’ eclittica è 
quello , in cui la data stella si leverà acro- 
nicamente. 

Si giri il globo , e mettasi la stella al- 
l'orizzonte O. Si osservi il punto dell’ e- 
clittica che è all'orizzonte E.; il mese, e 
giorno corrispondente a quel punto sarà 
quello, in cui la stella tramonterà al le- 
varsìi del sole. 

Esemp. À qual tempo si leva, o tra- 
monta acronicamente Arturo in Ascra di 
Beozia, la cui latitudine è 37° 45'N.? 

Risp. Quando Arturo è all'orizzonte E., 
il punto dell'eclittica che in allora è all’O. 
è il dodicesimo grado d’ Ariete che cor- 
risponde al primo d' Aprile; quando è 
all’ orizzonte O., il punto opposto dell’e- 
clittica è al 7.° di Sagittario , che corri- 
sponde ai 30. di Novembre. 

Prob. 23. Data la latitudine del luogo , 
trovare in qual tempo dell’ anno una data 
stella tramonti, o si levi cosmicamente, 
cioè , st levi 0 tramonti al nascer del sole. 

Reg. Alzate il polo alla data latitudine, 
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mettete la data stella alla parte orientale 
dell’ orizzonte : il grado dell'eclittica, che 
ivi si troverà, darà il giorno in cui Ja stella 
si leva col sole : mettetela alla parte oc- 
cidentale , e il grado dell’ eclittica inter- 
cetto dall' orizzonte all’ E. darà il giorno 
in cui la stella tramonterà alla-levata del 
sole. 

Esemp. A qual tempo le Plejadi tra- 
montano, o si levano cosmieamente a 
Mileto, che è posta a 37° gradi N.? (1) 

Risp. Le Plejadi si levano col sole agli 
11. di Maggio, e tramontano al'levarsi 
del sole ai 21. di Novembre. 


(1) Plinio nel L. 18. C. 25. della sua storia naturale 
dice che Talete determinò, l’occaso cosmico delle Plejadi 
aver luogo 25. giorni dopo l’equinozio autunnale. Sup- 
ponendosi che questa osservazione siasi fatta a Milcto 
si avrebbe a’ nostri giorni una differenza di giorni 35. 
nell’ occaso cosmico di queste stelle. Dunque 1. giorno: 
5g' 8" dell’eclittica : : 35. giorni: x = 34° 29’ 40”; con 
che si vede che a’ tempi di Talcte il coluzo degli e- 
quinozj passava a 4° 29' 4o" di Scorpione. Poi 50” 1/}: 
lanno:: 34° 29’ 40": x= 2471. anni. Questi visse avanti 
Cristo 2471 — 1800 = 671. Questo tempo verrebbe an- 
che a diminuirsi qualor si tenesse conto ancora della re- 
frazione. Newton nella sua cronologia lo mette a 596. 
anni avanti G. C. L’eclissi famoso che Talete predisse 
accadde l’ anno 545. dell’ era cristiana V. Ferguson 
astronom. 


: —————r—mc*-pre-T"wo 
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Prob. 24. Zrovare in qual tempo dell'an- 
no una stella si leva, o tramonta eliacamen- 
| te, cioè quando emergendo da'raggi del sole 

diviene visibile alla mattina, ovvero diventa 

| iwisibile perchè troppo è vicina al sole. 

Reg. Alzate il polo alla data latitudine, 
e fermate il quadrante al zenit; mettetelo 
poi al margine orientale dell’orizzonte, e 
movetelo finchè la stella Vintercetti a: 12° 
disotto l'orizzonte; se la stella è di primaria 
grandezza; a 13°, ee ella è di seconda, a 14°, 
se della terza, ecc..Il punto dell’eclittica 
intercetto dal quadrante darà il mese e il 
giorno in cui la stella si leva eliacamente. 
Se questa venga messa al margine occìi- 
dentale dell’ orizzonte, e si muova il qua- 
drante finchè intercetti la stella come so- 
pra, il punto dell’ eclittica intercetto dal 
quadrante darà il mese, e il giorno del- 
l’occaso eliaco della stella. 

Esemp. A qual tempo ha luogo l’orto, 
e l’occaso eliaco di Sirio, ossia della Ca- 
nicola, in Alessandria d’Egitto posta a 31° 
1s'lat. N. ? 

Risp. Ai 4. d'Agosto, e a'»3. di Maggio. 

Prob. 29. Data la latitudine delluogo , e il 
giorno del mese, trovare l’ orto, e l'occaso 
acronico , cosmico , ed celiaco delle stelle. 

Reg. Per l’oxto, e occaso acronico. 
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Mettete il luogo del sole nell’ eclittica 
all’ orizzonte occidentale : tutte le stelle 
che si troveranno lungo il margine dell’o- 
rizzonte dalla parte d’ oriente avranno 
V’orto acrorico, e quelle lungo il margine 
dell’ orizzonte dalla parte d’ oceidente a- 
vranno l’occaso acronica. 

2,° Per l’ orto , e occaso cosmico. Met- 
tete il luogo del sole all’ orizzonte dalla 
parte E., tutte le stelle che allora sì tro- 
veranno lungo il medesimo avranno l’orto 
cosmico ; e quelle che saranno lungo l'o- 
rizzonte dalla parte O. avranno l’ occaso 
cosmico. 

3.2 Per l'orto , ed occaso eliaco. Met- 
tete al zenit il quadrante d'altezza, gi- 
rate il globo all’E. finchè il luogo del 
sole intercetti il dodicesimo grado del 
quadrante al disotto dell’ orizzonte j quin- 
di tutte le stelle di primaria grandezza 
lungo l’ orizzonte si leveranno eliacamen- 
te; continuando a muovere il globo, fin- 
cei il luogo del sole intercetti il 13° 14° 
15° grado al disotto dell'orizzonte, sì tro- 
veranno le stelle di seconda, terza e quarta 
grandezza, che allora si levano eliacamen- 
te. Girando il globo all’ occidente si trove- 
ranno in simil modo quelle stelle, che 
tramontano eliacamente. 
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Esemp. Quali stelle si levano , e tra- 
montano acronicamente, cosmicamente, 
ed eliacamente a Nuova York, posta a 40° 
42' latitudine N. ai 4. di Dicembre ? 

Risp. Aldebaran si leverà, Arturo tra- 
monterà acronicamente. 2. della costella- 
zione del Lupo sì leverà cosmicamente. 
Antares sarà vicino all’ orto. Algoo! in 
Perseo tramonterà cosmicamente. Betel- 
gueur sarà vicina alla parte occidentale 
dell’orizzonte. Arided nel Cigno si leverà. 
B. del Serpente tramonterà eliacamente. 

Prob. 26. Data la latitudine del luogo , e 
il di del mese, trovare quai pianeti saran- 
no visibili. 

Reg. Rettificate il globo, notate col 
mezzo delle effemeridi sul globo il luogo 
di ciascun pianeta: poi mettete all’ O. il 
luogo del sole; osservate quai pianeti si tro- 
vino allora sopra l'orizzonte, e continuate 
a muovere il globo, finchè il luogo del sole 
sia lontano dall’orizzonte all’ E. circa i0. 
gradi, e tutti i pianeti che in quest’ in- 
tervallo sono stati nell’ emisfero superiore 
saranno visibili, e potranno osservarsi. 
| Prob. 27. Data la latitudine, e il giorno, 
trovare quali pianeti saranno visibili a una 
data ora. 

Reg. Operate come sopra. Mettete l’in- 


dedi 
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dice alle 12., girate poscia il globo finché 
.l'indice arrivi all’ora data ; tenete fermo 
il globo,e avrete l’ intento. ‘ 

Prob. 28. Data la latitudine del luogo , 
e il dì del mese , trovare di quanto tempo 
Venere preceda il sole, e di quanto tra- 
monti più tardi del medesimo. 

Reg. Operate come nel problema 26. 
Mettete poi il sole al meridiano ; se Ve- 
nere ha passato già il medesimo, sarà Lu- 
cifero e precede il sole alla mattina ; se 
Venere è tra il meridiano e l’ orizzonte 
all’ E., sarà Zespero (1). Trovate ’' ora 
dell’ orto, e dell’ occaso del sole , e l’ora 
di quel di Venere; la differenza di tempo 
tra l'uno e l’altro farà vedere ciò che si 
ricerca. 

Prob. 29. Zrovare quei luoghi della terra, 
a' quali la luna sarà perpendicolare in un 
dato giorno. 

Reg. Osservate nelle effemeridi che de- 
clinazione avrà in quel giorno la luna; 
osservate sul globo terrestre quai luoghi 
passino sotto il medesimo grado , e a que- 
sti la luna sarà perpendicolare. 





(5) Venere è Lucifero nel tempo che passa dalla in- 
feriore alla congiunzione superiore; dessa è Zespero nel 
tempo che passa dalla superiore all’ inferiore congiun- 
zione. 
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Prob. 30. Zrovare l ora del palio 
della luna pel meridiano per un dato luo- 
go, e giorno del mese. 

Reg. Rettificate ecc: Notate sul globo 
il luogo della luna ; mettete il grado del 
sole al meridiano, e l’ indice alle ro.: gi- 
rate il globo finché il luogo della luna 
giunga al meridiano ; e la freccia indiche- 
rà l’ ora pel suo passaggio (1). 


© 





(1) Più esattamente si trova usandu le effemeridi. Si 
pigli la differenza dell’ascensione retta del sole e della 


‘luna in 24. ore. Quindi, come 24. ore diminuite di 


questa differenza sono a 24. ore :: così è 1’ ascension 
retta della luna a mezzodì diminuita di quella del sole, 
al tempo del passaggio della luna pel meridiano. Così 
pel citato esempio ; ai 10. Aprile l’ ascension retta 


del sole era d E : : : LE ol 
Agli rr. d’ Aprile . I. 197/10" 
Differenza d’ ascension retta del sole in 

Life ONESTI ) é 7 n ) . 3% 10" 
Ascension retta della luna ai ro. 

Aprile nelle effem. 7 A i v Mo? 435 

11. Aprile i oc «ZO 
Aumento in 24. ore . dos! 


Questi 13° 8' ridotti in tempo danno 
52' 32"; se da questa differenza 52' 32" 
si sottraggan 3’ 10" resta 4g' 22”, quan- 
tità di cui il moto della luna sorpassa 
quello del sole in ore 24.: dunque 
Ascension retta della luna 240° 
33"%4/6o. dà ore i Y. ablea' .19 o 
Ascension del sole .  .  .  . 1 14' 00" 2 
14 48' 10" 8 
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Esemp. A che ora passò al meridiano 
di Greenwich la luna ai 10. di Aprile 
1822. ? 

Risp. Alle 3. ed un stati della mat- 
tina. 

Prob. 31. Dati la latitudine del luogo , 
il giorno , e il tempo della marea a luna 
piena e nuova, trovare il tempo del flusso, 
e riflusso. 

Reg. Trovate l' ora del passaggio della 
luna pel meridiano come nel problema 
precedente , alla quale aggiungerete il 
tempo della marea pel dato luogo; la 
somma darà l ora della marea piena al 
dopo mezzo giorno. Se la somma è mag- 
giore di ore 12. sottraetela da 24. ore, e 
24', il resto darà l’ ora della marea piena 
della mattina ; che se la somma sorpassa 
24. ore, sottraggansi 24. e 48’, e il resto 
darà il tempo dell'alta marea pel dopo 
mezzodì. 

Esemp. À che ora sarà piena marea al 
ponte di Londra ai 5. Aprile 1822.? 


p— es www 


Poi 24. ore 49' 22": 24:: 14. orer48' 11! sg 
ore 19' tempo esatto del passaggio della luna pel me- 
ridiano di Greenwich ai 10. Aprile 1822. 
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Risp. La luna di pel meri- 
diano a Ta. 

Tempo dell’ se marea al ple- 
nilunio in Londra . . LI 
14. 30. 
Sottraggasi - È tI 





Tempo dell’ alta marea la 
mattina - N 006. 

Probl. 32. fa ce globo la pre- 
cessione degli equinozj. 

Reg. Alzate il polo 90° sopra l’orizzonte; 
in tal caso l’equatore verrà a coincidere 
coll’ orizzonte istesso. Mettete il polo del- 
l eclittica sotto il meridiano da quella 
parte che è numerata dal polo verso l’ e- 
quatore. Notate sul meridiano il punto che 
corrisponde al polo. Considerate questo 
punto come fosse il polo del mondo, e 
l’equatore come l’ eclittica, e l’ eclittica 
come l’equatore. (irate poscia gradata- 
mente il globo dall’ E. all’O.; i punti e- 
quinoziali si moveranno nella stessa dire- 
zione, e faranno un rivolgimento intorno ° 
al globo ; allo stesso tempo il polo del 
mondo che è qui rappresentato da quello 
dell'eclittica, descriverà un circolo intorno 
a quello dell’ eclittica, che qui è rappre- 
sentato dall’ estremità dell’asse del globo. 

13 
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Ora siccome i punti equinoziali si muo- 
vono dall’ E. verso lO. a ragione di 50” 
:if2. all'anno, impiegano 71. 64. anni a 
fare un grado, e anni 25791. a fare l’in- 
tero circolo ossia 360°. In questo periodo 
i poli del cielo descriveranno parimenti 
un circolo, il cui semidiametro sarà eguale 
all'obliquità dell'eclittica, cioé 23° 28' 
ed ecco la cagione per la quale l'obliquità 
accennata varia ogni anno d' una piceola 
quantità. Che se dal polo del mondo, ov- 
vero dal punto segnato sul meridiano il 
complemento della latitudine si conti ri- 
montando all'insù, che per Torino sareb- 
be v. g. 41° 56’, e se si noti il luogo in 
cui si termina il conto, si troverà esat- 
tamente sopra la latitudine: Torino per- 
tanto sarebbe sotto il grado 68° 32' del 
meridiano artificiale. Dopo 12895. 1/9. 
anni, ossia dopo la metà d'una rivoluzione 
degli equinozj (il che si può rilevare col 
far fare al globo un mezzo giro, facendo 
passare il punto d’ Ariete dall’ O. all’ E. 
all'orizzonte ), il punto del cielo che ora 
è 2° al nord del zenit di Torino, sarà il 
polo boreale, come può vedersi osservando 
le distanze del polo dal punto 68° 32' no- 
tato sul meridiano. Ciò è detto nella sup- 
posizione che l’ obliquità dell'eclittica non 





cangi punto in tal periodo di tempo ecc. 

Del pari si rileverà che in tutti i luoghi 
posti a 2° nord di Torino, ossia in latitu- 
dine 47° 4', il polo N. sarà al loro zenit, 
e i luoghi ancor più avanzati al N. avran- 
no il polo al loro zenit prima che sieno 


scorsi 12895. 1/2. (1). 

Quindi si vede che il polo si va avan- 
zando verso l’equatore attuale. 

Prob. 33. Zracciare una meridiana di 
tempo medio. 

Reg. 1. Si descriva la meridiana del 
luogo come nel problema ( pag. 193 .), e 
lateralmente ad essa si traccino due linee, 
una che segni il quarto avanti, e 1° altra 
il quarto dopo mezzodì. 

2. Si cerchino sulla detta meridiana i 
rispettivi punti (2) nei quali deve cadere 





(1) V. l'aggiunta in fine. Questo periodo di 25791. anni 
dagli antichi fu chiamato anno platonico, ed imaginarono 
che dopo un tal periodo il mondo si rinnoverebbe, ed 
avrebbe luogo nuovamente una seric d’ avvenimenti co- 
me prima. Tutto questo però non ha altro fondamento 
che l’ immaginazione: di certi filosofi. 

(2) Questi punti negli orologi orizzontali si ottengono 
per mezzo delle tangenti dalla distanza del sole al ze- 
nit. Questa è sempre eguale o alla somma , o alla dif- 
feren lla latitudine del paese, e della declinazione 
del sole secondo che questo si trova nci segni boreali, 
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l’ estremità dell’ ombra in ciascun giorno 
dell’ anno , o nei varj gradi di declinazio- 
ne del sole. 

3. Per ciascuno dei punti segnati sulla 
meridiana si tirino delle paralelle alla e- 
quinoziale, e si prolunghino fino all' in- 
contro delle linee laterali che segnano il 
quarto. Ogni paralella si divida in 900. 
parti, mentre tanti appunto sono i minuti 
secondi contenuti in un quarto d' ora. 

4. Si cerchi nelle effemeridi l’ equa- 
zione del tempo, ossia di quanti minuti 
secondi il sole anticipi, o ritardi il suo 
arrivo al meridiano; ed altrettante par- 
ti sì segnino sulle tracciate paralelle, a 





o-australi. Negli orologi verticali questi punti si otten- 
gono per mezzo delle cotangenti, come riuscirà evidente 


a chi intende la sfera. Se l’orologio è verticale , o 
orizzontale a perfetto mezzodì, si dovrà assumere a 


raggio , e ad unità di confronto lo stile al cuì piede 


sarà l'origine delle tangenti, o cotangenti; ma se }’ o- 
rologio declini dal mezzodì perfetto, lo stile non appar- 
terrà più come prima al triangolo rettangolo che sta nel 
piano del meridiano. Allo stile che ne” due casi prece- 
denti era un cateto di questo triangolo, sottentra la di- 
stanza del vertice dello stile da quel punto dove la me- 
ridiana taglia l’ orizzontale; e perciò questa distanza 
si deve in tal caso assumere a raggio, e le cotangenti 
avranno la loro origine nel punto dove la meridiana 
taglia la orizzontale, giacchè il triangolo di gui si fa 
uso ha il suo angolo retto in quel punto. 





È | 
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ponente se il sole anticipa, a levante se 
ritarda. La curva che passerà per l’ estre- 
mità di queste ordinate sarà la meridiana 
del tempo medio; essa somiglia ad un 8.: 
con somigliante metodo si potrebbe esten- 
dere il tempo medio a tutte le linee ora- 
rie, e così si avrebbe un orologio in cui 
ogni linea oraria segnerebbe l’ ora appa- 
rente, e l’ ora media. 


DeL CALENDARIO 


Per calendario s’ intende una certa di- 
stribuzione di tempo adattata a varj usi 
della vita, e contiene la divisione del- 
l’anno in mesi, settimane, e giorni, colla 
distinzione dei giorni festivi, ed altri tempi 
più rimarcabili. Il nostro calendario prende 
origine da Romolo, e fu riformato successi- 
vamente da Numa, da Giulio Cesare, ed in 
ultimo da Papa Gregorio XIII. La voce ca- 
lendario viene da calende, che era il no- 
me del primo giorno d’ ogni mese presso 
i Romani. 

Al principio d'ogni effemeride, o alma- 
nacco , si sogliono coliocare le Note , ossia 
appartenenze dell’anno, e sono le seguenti. 

I. Numero aureo, ossia Ciclo lunare. 
Questo è un periodo d’ anni 1g., a capo 
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del quale i novilunj, e i plenilunj cadono 
nuovamente negli stessi (1) giorni del me- 
se, in cui caddero al principio dello stesso 
periodo. Si contano 1. 2.3.4. ecc. fino a 19. 


(1) Ad ogni 19. anni, cinque dei quali sicno bisse- 
stili, si vedono il sole, e la luna tornare in congiun- 
zione all’ incirca ne’ medesimi punti dcl ciclo ; la luna 
compisce in tal periodo 235. lunazioni, ossia rivolu- 
zioni intorno alla terra. Pertanto i novilunj rivengono 
allo stesso giorno in capo a 19. anni, e per conse- 
guenza nella stessa parte del ciclo; ma gli altri novilu- 
nj intermedj succedono tutti ir punti del ciclo nota- 
bilmente diversi 1’ uno dall’ altro. Quando si sappia il 
giorno in cui caddero ì 235. novilunj successivi, si pos- 
sono presagire quelli dei novilunj futuri ; poichè gene- 
ralmente parlando il 236. deve succedere nello stesso 
di del primo, il 237. nello stesso dì del secondo ecc. 

Per lungo tempo questa fu la sola maniera che u- 
savano gli antichi per computare i tempi dei novilunj. 
Siffatta scoperta parve a? Greci tanto meravigliosa, che 
ne affissero il calcolo in lettere d’ oto nci luoghi pub- 
blici. S'è detto gereralmente parlando; poichè il ritor- 
no del novilunio non fallirebbe nemmeno di due sore, 
se l'intervallo di tempo da un novilunio all’ altro fosse 
sempre lo stesso. Ma come 1’ attrazione altera il tempo 
della rivoluzione lunare , così questo metodo falla so- 
vente di parecchie ore, che passano talvolta da un giorno 
all’altro. Così i novilunj d’Ottobre nel 1779. e nel 
1798. accaddero entrambi il dì g. con differenza di ore 
1. min. 36' solamente: all’ incontro quelli di Febbrajo 
negli anni stessi intervennero, il primo nel di 16.,il se- 
condo nel di 15. alla distanza di ore 17. circa dal com- 
pimento di anni 19. V. Cagnoli cap. XXI. ; 


(RT n nec “n 


299 

Trovare il numero aureo per qualunque 
anno. 

Reg. All’anno dato aggiungete 1., e di- 
videtene la somma per 19.; ciò che resta 
è il numero aureo ricercato ; se non v'ha 
resto , il numero aureo sarà 19. 

Esemp. Qual è il numero aureo per 
l’anno 1825. 

1925 + I 
19. 
aureo ricercato. Il quoziente 96. indica il 
numero dei cicli trascorsi dall’ epoca in 
poi, ed il residuo 2. manifesta il numero 

d’ oro spettante all'anno 1825. 

Se non vi fosse residuo, il numero 
d'oro sarebbe 19., ossia l’ultimo del ci- 
clo ; così fu nel 1823, 

II. Epatta. Voce greca che significa ag- 
giunta , è il tempo che manca all’ anno 
lunare ( cioè dodici lunazioni ) onde egua- 
gliare l’anno terrestre, mentre il primo 
è di giorni 354., il secondo di 365.: la 
differenza tra essi è di giorni undici, 


Si faccia — 2. sarà il numero 





L’epatta può anche definirsi il numero 
de’ giornîi indicante l’ età che la luna ha 
nel primo dì dell’anno; e serve a trovare 

| il plenilunio pasquale. 
| Trovare l epatta per qualsivoglia anno 
fino all'anno 1900. 
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Reg. Trovisi il numero aureo: da questo 
sì sottragga 1.; moltiplicate per 11. il resto, 
e il prodotto sarà l’ epatta. Se il prodotto 
sorpassa 3o., si divida per 3o., 6 il ri- 
manente sarà l’ epatta. 

Esemp. Qual è l’epatta dell’anno 1823. 

Il numero aureo è 19.; dunque 19 — 1 
= 18; perciò 18X11=198. ora 198: — 
30. dà sei per quoziente (a cui non sì 
bada ) e lascia un residuo di 18., epatta 
ricercata. 

Altra regola. L’anno dato si divida per 
19., il resto si moltiplichi per 11. Il pro- 
dotto se è minor di 29. sarà l’ epatta, se 
è maggiore sottraggasi da 30., e il resto 
è l’ epatta ricercata. 

Esemp. Qual sarà l’epatta dell’anno 1824. 

Risp. 1824. diviso per 19. da g6. senza 
alcun resto , ossia sì ha o. ora 1iXo0=0 
dunque l epatta è o. Kerby. pag. 119. 

Data l’ epatta d’ un anno trovare pros- 
simamente l'età della luna in qualunque 
giorno dell’ anno medesimo. 

Reg. All’ epatta dell’ anno proposto 
aggiungete il numero dei mesi passati 
dopo Marzo inclusivamente, come pure 
il numero dei giorni già scorsi del mese. 
Se la somma è maggiore di 30., sottraggasi 
30., e il resto indicherà l’ età della luna; 
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se è minore di 30. la somma darà l'eta 
ricercata (1). 

Esemp. Ai 4. di Giugno 1824. quanti 
giorni aveva la luna ? 

Risp. Dopo Marzo inclusive sono scorsi 
mesi 3.: i giorni del mese passati sono 4.: 
l’epatta del 1824. è 0.; dunque3+4=7; 
la luna dunque era nel suo 7. giorno, 0s- 
sia nel 1.° quarto. 

Trovare il novilunio d’ un dato mese in 
un anno, di cui sia data l* epatta. 

Reg. All’ epatta dell’ anno dato aggiun- 
gete il numero de’mesi trascorsi dopo Mar- 
zo: questa somma si sottragga da 3o., se 
di 30. è minore; ma si sottragga da 6o. 
se di 30. è maggiore; il resto indicherà il 
dì della luna nuova. 

Esemp. In che giorno si avrà luna nuo- 
va in Giugno 1824.? 

Risp. L’ epatta è o. Dopo Marzo sono 
passati mesi tre. Dunque 30 — 3 = 27. 
cioè ai 27. 

III. Ciclo solare. Egli è un periodo d'an- 
ni 28., a capo dequali i medesimi giorni 





(1) Conosciuta P epatta d’un anne si trova quella 


dell’ anno seguente, aggiungendovi 1r. Se la somma 
sorpassa 307, allora dalla medesima si sottragga 30., e 
il residuo sarà l’ cpatta. 
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della settimana ritornano a cadere nei 
giorni stessi del mese. Questo ciclo serve | 





principalmente a trovare le lettere Domi- 
nicali. 

Affine di connettere i giorni della setti- 
mana coì giorni dell’anno, si fa uso delle 
prime sette lettere dell’ alfabeto a dino- 
tare i giorni della settimana. Queste let- 
tere sono disposte in modo che la prima A 
è quella che dinota il primo dì dell’anno, 

B il secondo, C il terzo ecc. Queste let- 
tere essendo ripetute costantemente nel | 
loro ordine per tutti i giorni, egli è chiaro 
che la stessa lettera corrisponderà in tutto 

il corso dell’ anno alla Domenica , e per- 
ciò si chiama lettera Dominicale. 

Trovare il ciclo del sole fino all’ anno 
1900., come pure la lettera Dominicale. 

Reg. Aggiungete 9g. all’ anno dato; di- 
videte la somma per 28., il residuo è |, 
l anno del ciclo solare ; se non v' ha re- | 
siduo, il ciclo solare è 28. Quindi nella se- | 
guente tavola rimpetto al ciclo solare | 
troverete la lettera Dominicale che cercate. | 
Ovvero all’ anno dato aggiungete la quarta 
parte del medesimo, e di più anche 6.: la 
somma che risulta si divida per sette , e 
il residuo sottratto da sette lascia il nume- 
ro della lettera. 
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Ne’ bissestili questa regola fa trovare 


la lettera che corrisponde al mese dopo 
Febbrajo ; e si conta A essere 1. B_ 2. C 
3. D4. E 5.F 6.G 7. 





(1) Nell’anno bissestile vi sono due let- 
tere Dominicali ; la lettera a sinistra è 
usata fino all’ ultimo di Febbrajo , e l’al- 
tra pel resto dell’ anno. 

Esemp. Qual è la lettera Dominicale 
per l’anno 1822? 

(1825x9) + 28.— 14. Rimpetto a 14. 
trovo B. 

1825 

Ovvero 1825 + ox + 6—= 2287. Que- 

sto diviso per 7. lascia 5. di residuo. Ora 


7—5=2. B sarà dunque il numero della 
Dominicale ricercata. 





(1) Per conoscere se un anno proposto è bissestile 
basta dividerlo per quattro ; se la divisione non ha re- 
siduo, l’anno è bissestile ; dal residuo sì conosce poi o 
quando è stato, o quanto manca ad esserlo. 
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IV. Il numero di direzione è un nu- 
mero da aggiungersi ai 21. di Marzo per 
ritrovare in qual giorno del mese cada 
la domenica di Pasqua. Fu stabilito nel 
primo Concilio Niceno che la Pasqua ce- 
lebrar si debba nella domenica susseguente 
al decimo quarto dì della luna che primo 
accada dopo il 20. Marzo, vale a dire che 
intervenga nel dì, o dopo il dì prefisso 
all’equinozio. Ora è chiaro che questa non 
può aver luogo prima dei 21. di Marzo, 
nè dopo i 25. d’ Aprile. Tra questi due 
termini corrono 35. giorni; e perciò il 
numero di direzione varia da 1. fino a 
35. Così se Pasqua cade nel aa. di Mar- 
zo, il numero di direzione è 1.: se nel 
23. sarà 2. ecc. fino a 3r., e allora il nu- 
mero di direzione sarà 10. Che se Pasqua 
cada nel 1. di Aprile, il numero di dire- 
zione sarà 11., se nel 2. sarà 12. ece. fino 
ai 25. d’ Aprile, nel qual caso il numero 
di direzione sarà 30. 
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Esemp. In che mese , e in qual giorno 
del mese cadrà Pasqua nell’ anno 1822. ? 

Il numero aureo è 18., la lettera Domi- 
nicale è F, dove s’ incontra la colonna 
traversale di F, e la verticale di 18. tro- 
vasi 17. numero di direzione. Pasqua per- 
tanto sarà li 7. Aprile, perchè s1+179= 
38. Da 38. si sottraggano i giorni di Marzo 
FRI LES, 

Trovar col mezzo dell’ epatta il plenilu- 
nio pasquale , e quindi la Pasqua. 

All’epatta aggiungete 6.: se questa som- 
ma sorpassa 3o., si sottragga 30. dalla me- 
desima; poi sottraggasi la somma da 5o., 
il resto sarà il plenilunio pasquale, ossia 
il limite della Pasqua. Al numero della 
lettera Dominicale aggiungete 4., e sot- 
traetene la somma dal limite pasquale, e 
il residuo sottraetelo dal prossimo numero 
maggiore che sia esattamente divisibile 
per 7. Quest’ ultimo residuo aggiunto al 
limite darà il numero dei giorni che vi 
sono dal primo di marzo a Pasqua, am- 
bidue inclusivamente. 

Escmp. Trovare il plenilunio pasquale, 
e la Pasqua per l’ anno 1822. 

L’ epaita dell’anno proposto è. 7. Dun- 
que 50. —-(7+6)—= 37. Limite pas- 
quale , ossia plenilunio pasquale. La let- 


Log 
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tera Dominicale è f. il cui numero è 6. 
Perciò 37. —(6+4)=27., il numero 
maggiore che gli viene in appresso , e che 
sia divisibile per 7. è 28. Adunque (28— 
27) +37. (che è il limite = 38. giorni 
dal primo di marzo ) ; perciò Pasqua sarà 


a 7. d’ Aprile. 


Tavola per trovar Pasqua fino al 1900. 


Plenilunio Plenilunio 
Epatte Epatte 
Pasquale Pasquale 


urca | 


13 Aprile IX 
2 Aprile XX 
22 Marzo I 
to Aprile 
30 Marzo 
18 Aprile 
2 Aprile 
27 Marzo 
15 Aprile 


C 
F 
D 
G 
C 
À 
D 
B 
E 
A 
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Uso della tavola precedente. 

Trovate l’epatta, e dirimpetto alla me- 
desima vedrete il giorno del plenilunio pa- 
squale, colla lettera della settimana che 
al detto giorno corrisponde. 

Esemp. In che giorno sarà Pasqua nel- 
l’ anno 1822 ? 

L’ epatta è VII. : dirimpetto v'ha 6. A- 
prile plenilunio pasquale , e questo avrà 
luogo in sabbato, come si rileva dalla let- 
tera E., mentre la lettera Dominicale del 
medesimo anno è F. Perciò Pasqua sarà 


li sette Aprile (1). 





{1) Data l’epatta e il numero aurco d’ un anno 
( fino a 1900.) si può formare il calendario molto fa- 
cilmente col mezzo della Tabella Paschalis Nova re- 
formata che trovasi nei breviarj, ec ne’ messali. Vogliasi 
per esempio il calendario per l’anno 4838. La lettera 
dominicale è G., l’epatta è 4. Nella casella G. della 
predetta tavola trovo /.: nella riga quarta, e seguendo 
la stessa linea vedo Settuagesima ogli rr. Febbrajo , le 
Ceneri ai 28. dello stesso mese, Pasqua ai r$. Aprile 
ecc. ecc. 

Lo stesso vogliasi per 1’ anno 1839. 1 epatta sarà 
15. la lettera dominicale F.: nella casella F. osservo che 
15. è nella seconda riga, e quindi trovo Scttuagesima 
ai 27. Gennajo, le Ceneri ai 13. Febbrajo, Pasqua ai 
31. Marzo , ecc. ecc. 


N.B. All’ epatta di un anno si aggiunga 1r., e si 
otterra l’epatta dell’anno seguente; la lettera Domini- 
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Determinato il giorno di Pasqua si pro- 
cede a stabilir quelli delle altre feste mo- 
bili colle regole seguenti. 
La-Settuagesima sta nove settimane pri- 
| ma di Pasqua: le Ceneri 46. di: le Roga- 
zioni precedono l’ Ascensione, la quale ha 
luogo 4o. giorni dopo Pasqua; e 50. giorni 
dopo Pasqua è la Pentecoste, la cui ottava 
è la Santissima Trinità ; nel giovedì sus- 
seguente è il Corpus Domini. La prima 
I domenica dell’ Avvento (che è il princi- 
pio dell’anno Ecclesiastico ) è quella inu- 
terposta fra i 26. Novembre, e li: 4/Di- 
| cembre esclusivamente. 
Le quattro tempora sono nella prima 
settimana di Quaresima , nella settimana 
della Pentecoste, dopo l' Esaltazione di 
Santa Croce , e la terza settimana d’AÀv- 
vento. 

V. Indizione Romana. Le indizioni sì 
usavano come citazioni ai tribunali a’ tem- 
pi di Constantino, e de’ seguenti Impera- 
tori. Doscia servirono a formare un periodo 
di 15. anni adottato da’ sommi Pontefici, 
ed altri stati per giunta alle date. 

Trovare l indizione per un anno qua- 
lunque. All’anno proposto si aggiunga 3., 





cale di un anno è la lettera che precede quella dell’anno 
antecedente. 
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e' la somma si divida per 15. (1). 

Esempio. Qual è l’ indizione dell’ anno 
1822? 

1822. + 3. = 1828. che diviso per 15. 
lascia un residuo di 10., che è appunto 
l’ indizione ricercata. 

VI. Periodo giuliano. Questo è una mi- 
sura cronologica universale, di cui molti 
autori fanno uso, proposta da Giuseppe 
Scagliero nel secolo XVI. Non ben si sa 
per qual causa fu denominato giuliano. Il 
prodotto del ciclo solare, del ciclo luna- 
re, e dell’indizione, ossia il prodotto di 
28X19X15 = 7980..è il periodo giuliano. 

Trovare qual anno del periodo giuliano 
corra în un dato anno. 

Reg. All’anno proposto aggiungasi 4713. 
(2), e si avrà quel che si cerca, Così nel 





(1) Credesi che questo periodo abbia incominciato 
nel 312.;} ma ritrocedendo di 15. in 15. si può stabilire 
l’ epoca sua come fosse incominciato 3. anni avanti G. C. 

(2) Zl periodo giuliano si stende per anni 7980. nel 
corso de’quali non è possibile che s’incontrino insieme i 
numeri dei tre cicli più d’una volta. Compito un perio- 
do, essi numeri tornano a correre nel medesimo ordine 
che tennero nell’ antecedente. Indicando pertanto a 
qual anno corrisponda il numero l. ossia il principio 
contemporaneo di tutti e tre, si perviene col favor 
de’ computi a stabilirlo nell’ anno 4713. avanti la nascita 
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1822. si aveva l’ anno 6535. del È riodo 
giuliano, perchè 1822 + 4713 = 6535. 
Che se dividasi 6535. per 28. si avrà 
per residuo il numero del ciclo solare; se 
per 19. il numero aureo; se per 19. l’ in- 
dizione che corre. Ed ecco una nuova re- 
gola per trovare in qualunque tempo del- 
l’ Era cristiana i numeri dei tre cicli. 


DeL Compuro GreEGoRIANO 


Giulio Cesare coll’ ajuto d'un certo So- 
sigene, assai pratico d’astronomia , imprese 
a correggere il calendario de’ suoi tempi. 
Il mentovato astronomo pose per base 
de’ suoi calcoli che l’ anno durava esatta- 
mente 365. giorni, e ore sei. Queste sei 
ore in 4. anni formano un'giorno di più 
che Cesare volle si aggiungesse al mese di 
Febbrajo contandosi due volte il dì 24., 
che in latino vien detto sexto kalendas, per 
essere sei giorni avanti le calende di Marzo 
inclusive. Di là ne venne il nome di bis 
sexto, ossia anno bissestile. 





ili Gesù Cristo (csistesse allora o nò il mondo , il cal- 
colo sta egualmente )j; quindi la regola accennnata. 


Cagn. cap. XXI. 
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Gli astronomi del secolo XVI. in seguito 
a più accurate osservazioni rilevarono che 
questa correzione non era esatta, poichè 
trovarono che l’anno era di 365. giorni, 
ore 5. 49’ cioè 11' più corto di quello 
era stato giudicato da Sosigene. Questi 11' 
| nello spazio di circa 131. anni danno al- 
l’anno un giorno di più. Ora dal 325, 
epoca del concilio Niceno , al qual tempo 
l’ equinozio aveva luogo ai ar. di Marzo 
fino al 1585. in cui fu messa in vigore la 
correzione fatta da papa Gregorio XIII., sì 
era accumulato l’ errore di ro. giorni, e 
si trovava che l’ equinozio era agli 11. di 
Marzo. Pertanto per ordine del prelodato 
Pontefice furono soppressi 10. giorni, e tal 
soppressione si fece nel mese d'Ottobre, e 
il dì 5. fu contato pel 15. dello stesso mese. 

Non bastava aver corretto gli errori pas- 
sati, conveniva prevenirli per l'avvenire; 
e a questo fine fu determinalo che negli 
anni del’1700., 1800., e 1900. ( cioè alla 
fine d’ un numero di secoli non divisibili 
per 4. come sono 17. 18. 19.) non si con- 
terebbero per bissestili. Mediante questa 
correzione la differenza tra il computo ci- 
vile, e il solare non sarà che di ore 2. 40' 
in 400. anni; ossia un giorno nel corso di 
3600. anni, poichè l'anno solare è di giorni 
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365. ore 5. 48' 48"; ma lasciamo per ora 
alla tarda posterità il pensiero di provve- 
dere a questa piccola inesattezza del Calen- 
dario Gregoriano. 

È da notarsi che si dovette procedere 
alla sovr’ accennata correzione non sola- 
mente perchè non era stata esattamente 
determinata la lunghezza dell’ anno; ma 
ancora perchè più non s’ accordavano i no- 
vilunj astronomici, e quei del Calendario, 
e vi era già la differenza di 4. giorni, per 
la quale la celebrazione della Pasqua era 
talor ritardata d'un mese intero. Lilio uno 
de’ matematici adoperati da Gregorio XIII. 
in questo affare immaginò il ciclo delle 
epatte per indicare a perpetuitài novilunj. 
Fu osservato però che il Calendario Gre- 
goriano ha tuttavia qualche difetto. 1.° Si 
è supposto l' anno solare essere di giorni 
365. ore 5. 49' 12"; laddove egli è di giorni 
365. ore 5. 48' 48". 2.0 I calcoli relativi 
ai movimenti della luna sono stati fatti 
sulla durata media della sua rivoluzione; 
e da questi ne proviene che i novilunj del 
calendario differiscano talvolta di due gior- 
ni da’ novilunj astronomici, calcolati se- 
condo il moto vero di questo pianeta. 3.° 
Da questo risulta che talora la Pasqua non 
sì celebra precisamente nella domenica in 
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cui celebrar si dovrebbe secondo il Conci- 


lio Niceno, il quale porta che Pasqua si 
celebri in domenica, e che questa sia sem- 
pre la domenica prima dopo il plenilunio 
di Marzo; e se il plenilunio cadesse in do- 
menica, Pasqua si celebrasse nella dome- 
nica seguente. Per esempio nel 1724. l’ e- 
quinozio di primavera fu ai 20. di Marzo, 
e il plenilunio pasquale ebbe luogo il sa- 
bato 8. Aprile alla sera secondo il computo 
astronomico, La Pasqua si sarebbe dovuta 
celebrare li 9g.; però secondo il Calendario 
il plenilunio cadde nella domenica, e così 
fece differire la Pasqua 8. giorni, Nel pre- 
sente secolo la Pasqua già per due volte 
si è celebrata più presto di quello che far 
si doveva secondo le osservazioni astrono- 
miche. Nel 1818. il plenilunio astronomico 
fu ai 202. di Marzo, giorno di domenica; 
perciò si avrebbe dovuto differire la Pasqua 
alla domenica seguente; ma siccome a te- 
nore del computo ecclesiastico l’equinozio 
è fissato ai 20. di Marzo, e a norma del 
Calendario il plenilunio cadeva nel dì 21., 
così ai 22. che era domenica fu celebrata 
la Pasqua. Lo stesso avvenne nel 1825., 
secondo 1 computi astronomici seguiti da 
tutti gli almanacchi; il plenilunio seguì li 
3. Aprile, ma secondo il computo eccle- 
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siastico seguì ai 2. che era giorno di saba- 
to; perciò ai 3. fu celebrata la Pasqua. Se 
il calendario ecclesiastico non è perfetto, 
almeno è appoggiato sopra una base fissa, 
ed è noto che i protestanti di Germania 
sono stati costretti di abbandonare il cal- 
colo astronomico, ed appigliarsi alla cor- 
rezione Gregoriana. V. l'art de verifier 


les dates 1783. in-folio. 
DeLLA GrnoMonICA 


Gli antichi nominavano gromone ogni 
linea perpendicolare; perciò lo stile che 
manda l’ombra sugli orologi solari fu detto 
gnomone, e gnomonica la scienza che in- 
segna a misurare il tempo col favor di 
quest’ ombra. Chiamasi vertice del gno- 
mone, la punta dello stilo; piede quel pun- 
to che nel piano dell'orologio sta sottoposto 
al vertice a perpendicolo, altezza la di- 
stanza dal vertice al piede. 

La gnomonica è interamente fondata 
sulle cognizioni astronomiche; e siccome 
l arte di misurare il tempo è di somma 
importanza, così fu molto coltivata in ogni 
tempo, sopratutto dalle persone che vole- 
vano distinguersi nelle scienze. Questo 
studio però dopo l'invenzione degli oriuoli 
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a ruota ha avuto minor numero di colti- 
vatori;. ciò non ostante sempre converrà 
ricorrere a quest'arte, perchè essa ci por- 
ge il mezzo di correggere, e di ben rego- 
lare gli orologi, ossia cromometri. 

Per formarsi un'idea chiara de’ principj 
su. cui la gnomonica è fondata, suppongasi 
che la terra sia un globo trasparente ( V. 
fig. 21.) co’ suoi circoli orarj, ossia meri- 
diani, e che si rivolga intorno al suo asse 
N. S. che è opaco, e getta la sua ombra. 
Egli è chiaro che ogni qual volta l’ estre- 
mità del piano de’ circoli orarj ossia me- 
ridiani sarà rivolta al sole, l’ombra dell’as- 
se cadrà sulla parte opposta dello stesso 
meridiano, ossia circolo orario. Sicché se 
suppongasi che ogni piano opaco passi pel 
centro di questo globo trasparente, l’ om- 
bra della metà dell’asse E. N. verrà sempre’ 
a cadere su qualche parte.del piano d' in- 
tersezione ABCD. 

Rappresenti questo il piano dell’ oriz- 
zonte di Torino ; BN la latitudine, ossia. 
l’ elevazione del polo ; finchè il sole sarà 
sopra l’ orizzonte, l’ ombra del semiasse 
superiore N. E. sempre cadrà su qualche 
parte del piano superiore ABCD, Quando 
l'estremità ossia l’ orlo d’ un piano di 


qualche circolo orario F G HIKLè 
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diretto al sole, l’ ombra dell’ asse che in 
allora coincide con questo piano medesi- 
ino, determina la linea dell’ora corrispon- 
dente sul piano orizzontale ABCD. Così 
quando il sole sarà sopra F meridiano di 
Torino, l'ombra dell’asse N E cadrà sulla 
linea E XII., e collo stesso metodo si tro- 
vano le altre linee orarie tirandole dal cen- 
tro E a quel meridiano, che è diametral- 
mente opposto al meridiano rivolto al sole. 
Tirate che sieno queste linee, tutto il resto 
sì può mettere in disparte, lasciando sol- 
tanto parte del semiasse N E, e il piano 
ABCD presenterà un orologio solare oriz- 
zontale pel dato luogo. Dal sopradetto ne 
segue : 

1.° Che il gnomone d'ogni orologio so- 
lare deve sempre essere paralello all’ asse 
della terra. 

2.° Che la terra non essendo rispettiva- 
mente all’ immensità de’ cieli se non un 
punto ; sopra qualunque punto della su- 
perficie terrestre si collochi un globo di 
vetro che abbia l’asse paralello a quel 
della terra, e un piano su cui si trac- 
cino le linee nel modo sopradetto ; le ore 
vi saranno indicate con esattezza, come se 
fosse collocato nel centro istesso della terra. 

3 In ogni orologio solare orizzontale 


14 
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l’ angolo compreso tra il gnomone ,. e il 
piano orizzontale deve sempre essere. e- 
guale alla latitudine del luogo, per cui si 
fa l’ orologio. a 

Prob. 1. Zracciare col globo un orolo- 
gio solare orizzontale per qualsivoglia luogo. 

Reg. Elevate il polo alla latitudine del 
luogo dato; mettete il punto d’Ariete sotto 
il meridiano artificiale ; poi siccome tutti 
i globi hanno dei meridiani descritti di 
15. in 19. gradi all'E. e all’O. del punto 
d’Ariete, osservate quai punti dell’ oriz- 
zonte sieno intercetti da’ detti meridiani, 
e notate il numero dei gradi compresi tra 
ciascheduno de’ medesimi; gli (1) archi 
posti tra queste ore saranno eguali a questi 





(1) Rimanendo il globo nella medesima situazione 
si rileverà che un triangolo rettangolo sferico è formato, 
la cui perpendicolare è la latitudine , la base l’arco o- 
rario , e l'angolo verticale è 1’ angolo orario. Quindi si 
avrà la seguente proporzione. 

R: ossia 90°: sen. latit:: t. dell’ang. orar.: t. 
dell’ arco orario 

Perciò sen. 45° 4" . . =9;84986. 

Angolo d’un’ ora t. 15° = 9,42805. 

Tangente dell’arco orario — 9,2779! ==tang.=10°44/. 

Se si volessero le mezz’ ore, e i quarti, si ponno 
calcolare. nel modo istesso gli archi che loro corri- 
spondono. _ i 

Si osservi che se un orologio solare orizzontale, n 
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gradi. Si deve contare XII. al punto del 
meridiano artificiale, poscia XI. X. IX. 
VII. VII. VI. V. IV. verso l’O. per le ore 
antimeridiane, e L II. IIL ecc. verso l’ E. 
per le ore pomeridiane. 

Non occorre tracciare se non qualche 
linee orarie che possano bastare al giorno 
più lungo in quel dato luogo; la figura 
poi del piano dell’ orologio solare può es- 
sere qual più aggrada, <tr , rotonda, 
elittica ecc. 

Esemp. Delineare un orologio solare per 
Torino. 

Reg. Elevate il polo: 45° 4' latitudine 
di Torino; mettete il punto d’ Ariete al 





cui le ore sieno indicate dalla punta del gnomone per- 
pendicolare, sia fatto per qualche luogo nella zona tor- 
rida, ogni qual volta la declinazione del sole sorpassi la 
latitudine del luogo , l’ombra del gnomone retrocederà 
due volte al giorno, una prima, l’altra dopo mezzodì; 
e quanto sarà maggiore la differenza tra la latitudine del 
luogo, e la declinazione del sole , tanto più I ombra si 
vedrà retrocedere. Nel capo 38. del profeta Isaia si 
legge che furono promessi al re Ezechia quindici anni 
di vita di più, e che in prova, e pegno di questo 
ombra dell’ orologio solare di Achaz rctrocederebbe 
dieci gradi. Questo fu un vero miracolo, e per tale fu 
creduto fin d° allora; poichè siccome Gerusalemme ove 
trovavasi 1’ orologio solare di Achaz è fuori della zona 
torrida, non era possibile che per cause naturali l’ om- 
bra retrocedesse, come fu vista retrocedere. Keith. 
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meridiano artificiale; se il globo ha i me- 
ridiani delineati di 15° in 15° gradi , os- 
servate il punto dell’ orizzonte che è ta- 
gliato dai meridiani, e notate i gradi. Ve- 
drete che l’ arco d'un’ ora sarà 10° 44; 
quello di II. 22° 17; di III 35° 17'; di IV. 
50° 48.; di V. 69° 15’; di VI. 90°. 

Caguoli avverta esser meglio non se- 
gnar che tre ore per banda della meridia- 
na, cioè dalle IX. mattutine alle III. pome- 
ridiane; perchè quanto più le linee orarie 
sono lontane dalla meridiana, tanto più sono 
fallaci a motivo della refrazione, la quale 
maggiormente incurva i raggi del sole a 
misura che ei s'avvicina all'orizzonte. Per- 
ciò gli orologi solari avanzano la mattina, 
e ritardano la sera: ma l’ errore è insen- 
sibile fino a due ore avanti, e dopo 
mezzodì. 

Prob. 2. Delineare un orologio solare 
verticale in un paese di latitudine boreale. 

L’ orologio descritto nell’ antecedente 
problema , che si suppone collocato sopra 
un piedestallo sempre illuminato dal sole, 
qualora non vi sia qualche impedimento, 
è il più compito di tutti gli orologi sola- 
ri. Nelle latitudini boreali il più usato 
è quello che si descrive sopra qualche 
muro esattamente esposto al mezzodì. 


pr TT ein ra eni 
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Nella supposizione che il globo sia tras- 
parente come si disse nell’ altro proble- 
ma, e che sieno tracciate le linee F G 
HIKLMNO ece.; sia ABCD un 
piano opaco perpendicolare all’ orizzonte, 
che passi pel centro del globo. Mentre 
questo si volge intorno al suo asse NS, 
egli è evidente che il semiasse E S get- 
terà sempre la sua ombra sul piano ABC, 
e indicherà le ore appunto come nel pro- 
blema precedente. Suppongasi verticale 
la figura 21., si scorgerà che la superficie 
piana di qualsivoglia orologio solare è pa- 
ralella all’ orizzonte di qualche luogo so- 
| pra la terra, e che l'elevazione dello stilo 
| al disopra della superficie dell' orologio 
| solare esposto al mezzodì, è sempre eguale 
alla latitudine di quel luogo, il cui oriz- 
| zonte è paralello alla superficie dell’ oro- 
logio. Così è chiaro che S B collatitudine 
Î di Torino è la latitudine del luogo, il cui 
orizzonte è rappresentato dal piano A B 
C D; s'innalzi 44° 56° il polo australe 
| del globo sopra il punto sud dell’orizzon- 
te, e si metta al meridiano artificiale il 
! punto d' Ariete ; se il globo venga collo- 
cato sopra una tavola, in guisa che s’ap- 
poggi sul punto sud dell’ orizzonte artifi- 
ciale, avrà esattamente l’apparenza della 
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figura V.: l'orizzonte artificiale rappresen- 
terà il piano. opaco. ABCD; il punto 
sud sarà in B; è il nord in D sotto Tori- 
no; il punto est a G,.e l’ovest in À; quin- 
di si ha la seguente 

Reg. Se il luogo dato è in latitudine 
boreale, s'innalzi il polo australe al com- 
plemento della latitudine; mettasi il punto 
d’Ariete al meridiano artificiale; quindi 0s- 
servate quai punti dell’ orizzonte sieno 
intercetti dai meridiani che sogliono es- 
sere tracciati di 15° in 15° gradi, e. no- 
tate il numero di gradi fra essi; gli archi 
compresi tra le ore rispeltive saranno e- 
guali a questi gradi. L° orologio solare si 
deve numerare XII. al meridiano artifi- 
ficiale, poscia XI. X. ece. verso l’ ovest 
per le ore antimeridiane, ed I II, HI. 
verso l’ est per le pomeridiane. Siccome 
poi sopra siffatti orologi il sole non può 
risplendere se non dalle ore VI. del mat- 
tino fino alle VI. della sera, non è d’uopo 
descrivere maggior numero di linee orarie. 

Esemp. Col globo delineare per Torino 
un orologio verticale esposto al mezzodì. 

Reg. Elevate il polo australe 44° 56' 
complememento di 45° 4' latitudine del 
luogo dato ; mettete il punto d’ Ariete 
al meridiano ‘artificiale ; notate i punti 
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dell'orizzonte intercetti da’ meridiani deli- 


neati d’ ora in ora, e contate dal punto 
sud verso l’est; troverete che l’arco d’un’o- 
ra è di 10° 43'; per II. 22° 11'; per III. 
Foe Coe. 

Giova ricordare che il tempo indicato 
dal gnomone non è esattamente l’ ora del 
giorno, che mostrerebbe un orologio, il 
quale fosse sì giusto da trovarsi perfetta» 
mente d’ accordo col sole il primo, ed 
ultimo giorno dell’ anno. Ciò non ostante 
si fa uso degli orologi solari per regolare 
gli oriuoli: ma per arrivare a sapere il 
tempo esatto conviene applicare la cor- 
rezione , ossia equazione del tempo, della 
quale si trova la tavola verso la fine di 
questo libro. 

Per facilitare la formazione degli oro- 
logi a sole, il celebre Cagnoli propone una 
operazione facilissima, rappresentata nella 
figura 21.: sarà ben fatto delineare l’ o- 
rologio in un gran foglio di carta, donde 
poi si trasporta sul piano del gnomone. 

La linea C H rappresenta la linea me- 
ridiana che deve tracciarsi sulla tavola 
dell’orologio col metodo prescritto ; sup- 
pongo 3. piedi giusti l'altezza del gnomo- 
ne, o stilo, ossia di linee 432.: ora si tratta 
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di determinare nella retta C.H i punti P. 
M., al qual fine serve la tavola seguente. 


Citta 


Roma . 
Firenze 
Genova 
Nizza . 
Bologna 
Modena 
Parma 
Ferrara 


Piacenza . 


Torino 


Mantova . 


Pavia . 
Padova 
Novara 
Venezia 
Verona 
Milano 


Brescia 


Bergamo . 


Latit. 


41° 54 
43° 47' 
44° 2,5' 
43° 42! 


44° 30 439. 
I GAS SO e ‘238, 
SW 435, 


44° 50' 


e 431. 
400 4° 431. 
(o_O: 429. 
45° 11' 429. 


45° 24° 


45° 26' 425. 
li ult 425. 
40° 25° 425. 
45° 39° 423. 
49° 42' 42.1, 


434. 


426. 
45° 25.1f2 425. 


CP. Lin. 


481. 
450. 
44L. 
449. 


1f2 
3/4 
1f4 
1f2 
fa 
1f2 
5A 
1f2 
Si 
rf2 
31m 
1f4 


3/4 
1f2 
1/2 


3/4 
rf2 


PM. Lin. 


387. 
414. 
423. 
Axa 
324. 
425% 
428. 
429. 
432. 
433. 
434. 
438. 
438. 
438. 
438. 
439. 
440. 
442. 


1f2 


1/4 
Ti 
1f2 
rf2 
1fa 
fa 
31 


1f4 
9/7 


1/4 
1f2 
fa 


1/4 
fa 


Questa tavola può servire anche per al- 
tre latitudini che quì non sono notate; in 
generale le lunghezze C Pe CM variano 
un quarto di linea per ogni minuto di can- 
giamento di latitudine. 
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Eletto ad arbitrio il punto G determino 
l’altro punto P.in distanza di linee 431. 
1f2. ( se. si operi per Torino ) come pre- 
scrive la tavola, a tenor della quale:segno 
il terzo M. discosto.433. linee dal secon- 
do , tutti tre nella-linea CH. Tiro final- 
mente E N perpendicolare.a C M ; e lun- 
ga indefinitivamente. Questa E N si chia- 
ma l’equinoziale, poichè ne’ giorni degli 
equinoz] il punto d' ombra vi scorre so- 
pra tutto al dilungo. Dal. punto P. con- 
duco un’ altra perpendicolare occulta P 
5 eguale all’ altezza dello stilo; cioè di 
linee 432. Trovato così il punto $, to- 
sto ne stabilisco un altro a nella linea 
C H., il qual sia nella stessa distanza di 
quello dal punto M. 

I punti delle ore III. e IX. stanno alla 
medesima distanza. Ma dal punto M pi- 
glio poi la distanza doppia, cioè da III. a 
IX., e la porto da a in IV. edin VIII, 
indi da VIII. in I., e da IV. in XI: altret- 
tanto si dilunga il VII. dall’ VII a banda 
destra, e il V. dal IV.a sinistra; ma le ore 
VII. e V. sono ommesse nella figura sic- 
come poco utili. Finalmente ciascun dei 
punti II. e X. è distante dal punto M 
quanto è la terza parte della distanza da 
M a..IV, Dal punto: C,.che si chiama 

*14 
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centro dell’ orologio , si tirino pei punti 
determinati come. sopra nell’ equinoziale 
E N le linee GIV..C.II. ece., queste 
sono linee orarie. 

Per trasportare queste linee sul piano 
del gnomone, basta.sapere che il punto P 
è il piè dello stilo, cioè il centro de’ cir- 
coli che hanno servito a segnare la vera 
meridiana. Si è già detto qual debba es- 
sere la lunghezza di PH;le altre linee 
orarie sogliono troncarsi al medesimo li- 
vello con essa, essendo superfluo che giun- 
gano sino al centro C. 

Se voglia mettersi la linea delle ore VI., 
questa deve passare pel centro C ed -es- 
sere perpendicolare alla meridiana. Simil- 
mente la linea delle VII. antemeridiane 
dee continuarsi in alto dopo il punto C 
se si ‘vogliono le VII. pomeridiane, così 
quella di VII. serve alle VIII. , e sarebbe 
il simile per le susseguenti ; ma nelle no- 
"stre latitudini il sole tramonta prima, e 
perciò sono inutili. Se l’ altezza del gno- 
mone si facesse maggiore di linee 432., 
si aumenteranno anche a proporzione , 0 
si diminuiranno i numeri per le distanze 
CPe CM, cioè se l’altezza sia doppia, 
tripla ecc. sì faccia duplo , e triplo il nu- 
mero indicato sotto PM, e CM. 


i iibeniandi. a 
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DeLLe Cante GrocrAFICHE (1) 


Il più antico geografo, di cui ci rimanga 
tradizione, fu Anassimandro di Mileto , il 
quale visse sei secoli innanzi l’ era’ volga- 
re, e credesi autore d’ una delineazione 
della Grecia. Quest'opera però non poteva 
non essere assai difettosa, perchè fatta senza 
il soccorso delle osservazioni astronomiche. 
Ipparco quattro secoli dopo ebbe il primo 
la felice idea di servirsi della latitudine , 
e longitudine per determinare la posizione 
de’luoghi sulla terra, come aveva già fatto 

A per determinare il luogo degli astri nel 
cielo. Se non che sì eccellente divisamento, 
il quale sollevò al grado di scienza la geo- 
grafia, rimase sterile per quasi due altri se- 
coli, eziandio: nelle mani di Possidonio , 
e di Marino Tirio, finchè Tolomeo lo mise 
in pratica, € lo ridusse a precetti di costru- 
zione geometrica. Siccome a que'tempi le 
regioni conosciute stendevansi più all’E. e 
| all’ O. che al N. e al S., così le distanze 
pel primo verso appellaronsi longitudini, e 
, latitudini quelle pel secondo verso; poichè 
| nelle dimensioni de’ corpi suol chiamarsi 





| (1) Camoli Cap. XXV. 
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lunghezza il lato maggiore , larghezza il 
minore. Quindi la latitudine si misura so- 
pra linee tirate da un polo all’ altro, e la 
longitudine sopra linee paralelle all’ equa- 
tore , ossia in direzione dall’ O. all’E. O- 
gni linea retta che vada da un polo all’al- 
tro sul globo artificiale è detta anche linea 
meridiana, 0 semplicemenie meridiano , 
e i paralelli di latitudine ad angoli retti, 
come chiaramente sì scopre da chiunque dà 
uno sguardo attento al globo. Ciascuna di 
queste intersecazioni determina un. punto 
preciso e distinto da qualunque altro della 
superficie terrestre. E poichè per qualsi- 
voglia punto della medesima si può inten- 
der che passi un paralello, e un meridia- 
no, perciò la situazione di qualsivoglia 
luogo sulla terra può determinarsi, e con- 
venientemente rappresentarsi sopra una 
carta, qualora si sappia la longitudine, e 
la latitudine del medesimo. 

Per disegnare adunque una carta geo- 
grafica è d’uopo sapere la latitudine, e 
longitudine d’ogni paese che voglia collo- 
carsi nel giusto sito corrispondente a quello 
che egli occupa nella terra. In qual ma- 
niera poi si determini la latitudine e lon- 
gitudine d’ un luogo già si è spiegato nei 
problemi. 
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Senza queste operazioni astronomiche 
non si può saper dove siamo precisamente 
sulla terra, e la geografia sarebbe una scien- 
za vana qualora non abbia per base le 
osservazioni celesti. Quanto più esteso è 
il suolo rappresentato nella carta, tanto 
| maggiore esser deve il numero de’ punti 
determinati astronomicamente; gl’ inter- 
| medj si possono dipoi frapporre col mez- 
zo di operaziuni geodetiche. 
| Le carte geografiche ordinariamente 
sono costruite in modo che l'alto del fo- 
| glio comprende le regioni verso il nord; 
il basso quelle verso il sud ; la parte de- 
stra quelle all’est, la sinistra quelle al- 
l ovest. Che se la carta non è disposta in 
questo modo, i quattro punti cardinali sono 
indicati da una rosa di venti, dove la frec- 
cia addita il nord. Le linee rette , 0 curve 
che vengono d’ alto in basso figurano i 
meridiani, e quelle che da sinistra tragit- 
tano a destra rappresentano i paralelli di 
latitudine ; la divisione delle prime in 
gradi si legge nel superiore ed inferiore 
della carta; e queste sono le longitudini; 
la divisione delle seconde si legge ne'mar- 
gini laterali, e queste sono le latitudini. 
Quantunque però i luoghi sieno ottima- 
mentesituati nella carta geografica secondo 
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la loro longitudine e latitudine, tuttavia 
la distanza loro in quella non quadrerà 
esattamente al computo, èd alla verità per 
la difficoltà di rappresentare una superfi- 
cie rotonda sopra una piana. Quindi è che 
le scale di miglia, o leghe che trovansi 
segnate nelle carte non vagliono a render 
note se non le brevi distanze di que’ luo- 
ghi per la cui latitudine furono adattate. 
A chi volesse conoscere più esattamente 
le distanze grandi converrà meglio pren- 
dere la differenza di latitudine, e di lon- 
gitudine , o anche meglio investigarla col 
calcolo trigonometrico. 

Le prime carte che si usarono furono le 
carte piane, nelle quali i meridiani non 
vanno ad incrocchiarsi ai poli , ma sono 
paralelli, e i paralelli di latitudine non 
vanno diminuendo come sul globo quanto 
più ai poli si avvicinano, ma sono egua- 
li, e paralelli all’ equatore. In questo me- 
todo però la distanza che li separa cresce 
più del dovere quanto più è vicina al po- 
lo, e perciò la situazione relativa de’ luo- 
ghi non era rappresentata a dovere. Si 
eredette di compensare quest’ errore col. 
l'aumentare progressivamente dall’ equa- 
tore infino al polo la lunghezza de’ gradi 
de’ meridiani con quella proporzione, in 
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cui sono maggiori del giusto i gradi de’ 
paralelli adjacenti, cioè la distanza fra 
i meridiani. Mediante questo artifizio sì 
ottiene che i rombi di vento sopra la carta 

sono linee rette, siccome il sono nella 
rosa de’ venti, e perciò si vede esatta- 
mente la posizione relativa de’ luoghi. È 
vero che un tal metodo deforma strana- 
mente le situazioni de’ luoghi in riguardo 
alle loro distanze : tuttavia si può facil- 
mente avere l'esatta misura di queste, pren- 
dendo in ogni quadretto della carta una 
scala diversa corrispondente alla lunghez- 
za del grado del meridiano propria di quel. i 
la latitudine. V. Tav. in fine. 
Le carte così costrutte chiamansì carte 
ridotte, ovvero carte di latitudine crescente. 
Le carte marine sono destinate a rap- 
presentare il contorno de’mari, delle iso- 
le, banchi ecc. e la direzione de’ venti a 
| norma de’ naviganti. Le più usate sono 
delineate col metodo sovr’indicato; alcuni 
le chiamano anche carte di Mercatore, per- 
chè un matematico di questo nome ne fu 
l’ inventore. 
Del modo di ritrovare la longitudine geo- 
grafica. 
Da quanto si accennò della longitudine 
risulta, che per trovare la longitudine di 
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due luoghi basta sapere che ora si conti 
in ambedue nel medesimo istante: la dif- 
ferenza di tempo ridotta a gradi a ragione 
di 15° per ora , fa vedere qual sia la di- 
stanza de’ meridiani di quei luoghi. Se il 
tempo trovato ove si fa l’ osservazione è 
maggiore di quello che si trova nell’ altro 
luogo, o è notato nelle effemeridi, la lon- 
gitudine sarà E.; altrimenti sarà O: 


I più grandi ingegni molto faticarono 


per trovare un modo esatto egualmente , 
e facile per determinare in terra, e in 
mare la longitudine ; ma si può dire che 
questo è tuttavia un desiderato. 

I metodi più usitati sono i seguenti. 

1.° Si determina la longitudine di due 
luoghi coll’ osservare in amendue col mez- 
zo d'un ben regolato orologio il tempo in 
cui comincia o finisce un eclissi della luna. 
Si è veduto.che in luoghi sotto diversi me- 
ridiani si conta ora diversa ; la differenza 
dell’ ora che si troverà notata da quelli 
che osservarono istante in cui la luna 
comincia ad entrare nell'ombra della terra 
ridotta in gradi farà conoscere la distanza 
de’ rispettivi luoghi dove fu fatta 1’ osser- 
vazione. Cotali osservazioni però rara- 
mente riescono esatte ; poichè l’ orlo del- 
l'ombra non essendo ben determinato, è 
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difficile discernere il momento del pre- 
ciso appulso ; inoltre di rado accadono, 
epperò non bastano a’'naviganti. 

Il tempo in cui si è osservato il princi- 
pio , o il fine di un eclissi si paragona al 
tempo notato nelle effemeridi fatte per un 
altro meridiano; ma è meglio confrontarlo 
col tempo trovato da qualche esatto osser- 
vatore posto in altro paese. 

Esemp. Nel 1800. a’ 2. Ottobre si osser- 
vò un eclissi, e il suo mezzo fu a. 7. 10°. 

Il mezzo notato nelle effem. era. 9g. 56°. 


Difterepia Vee AO. 

Ora 2° 46' dî tempo ridotti in parte 
dell’ equatore danno 41. 30' di longitu- 
dine O.; perchè quando era 9g. e 56’ a 
Greenwich, non erano che 7. 10'al luogo 
dell’ osservazione. 

2.° Metodo per mezzo delle occultazioni 
delle stelle, alle quali passa innanzi la lu- 
na. Lo sparire, e il ricomparire passata 
che sia la luna si fa in un batter d’occhio, 
e perciò sì può con precisione osservaré 
l’istantein cui il fenomeno ha luogo; men- 
tre la stella sparisce non perchè s'immerga 
nell’ ombra della‘ luna che tant’ oltre non 
s' estende, ma perchè il corpo della luna 
s'interpone tra-l’oechio dell’osservatore, e la 
stella: a motivo però della paralassi lunare 
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questo fenomeno non accade al medesimo 
istante in due luoghi considerabilmente 
l’uno dall’ altro discosti ; e soltanto con 
lunghi calcoli si giunge a rilevare la diffe- 
renza di tempo, e quindi la longitudine. 
3.° Colle eclissi de’satellitîà di Giove, che 
si trovano predette nelle effemeridi. Que- 
sto fenomeno si può dire istantaneo, e 
accade frequentemente , e perciò serve 
molto bene a determinare la longitudine. 
In mare però questo metodo non giova, 
perchè il moto della nave non permette 
di tener fisso il telescopio necessario ad 
osservare e cogliere l'istante dell’immer- 
sione, o dell’ emersione del satellite dal- 
l'ombra del suo primario. Il tempo in 
cui è osservata l’ eclissi si confronta col 
tempo in cui fu osservata sott' altro meri- 
diano, o col tempo predetto nelle effeme- 
rîdi, e la differenza darà la ricercata lon- 
gitudine. 

Esemp. Nel 1808. a’19. d’Agosto il Nuu- 
tical Almanac annunziava un’ eclissi del 
primo satellite a ore . - - 17. 4° 50". 

E fu osservato ai 19. Àgo- 
sto a ore PR ge 6) 0 

Vi ha dunque la diffe- 
renza di tempo . . . . 8.45 30". 
che dà 128° 50' E. da Londra. 


8. 29' 20". 


| 
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4.° Col cronometro, ossia orologio inva- 
riabile a tempo medio. Un certo Harrison 
inglese (1) inventò un tal orologio, e in 
seguito molti altri, fra i quali Le Roi, e 
Berthoud ne fabbricarono di somiglianti , 
i quali spesso non sono invariabili che di 
nome. Ecco come il cronometro serve a _ri- 
trovare la longitudine tanto in terra, che in 
mare. È chiaro che un tal orologio rima- 
nendo v. g. in Torino indicherà costante- 
mente iltempo medio che è proprio di que- 
sta città; e che anche portato per esempio 
a Costantinopoli indicherà non le ore che 
corrono in Costantinopoli, ma le ore che 
si contano in quell’ istante a Torino. La 
differenza dunque tra il tempo di Costan- 
tinopoli, e quello di Torino indicato dal 
cronometro darà la ricercata longitudine. 
Ma i cronometri oltre all’ essere di gran 
prezzo, attesa la delicata costruzione de’me- 
desimi vanno soggetti a var) accidenti, so- 
pra tutto in mare, ove la nave è in conti- 
nuo moto, e varia assai la temperatura 
dell'atmosfera ; e quindi in un viaggio di 





(1) Il burò delle longitudini stabilito in Londra pro- 
mise 20,000. lire sterline a chi risolvesse questo pro- 
blema entro certi limiti di precisione. Harrison fu 
giudicato meritevole d’avere, ed ebbe la metà del 
detto premio , Ossia 10,000, cioè 240,000 franchi. 
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lunga durata s' accumulano gli errori in 

guisa da meritar poca confidenza. 
Esemp. L’ orologio invariabile esatta- 

mente regolato a tempo medio . . .. 

indicàvaro ./ puitnzii lot 688087 
E l’ orologio ordinario pur 

regolato a tempo medio ri enna, 


Differenza di tempo —. . 2. 51' 52. 
Equivalente a gradi 42. 58' long. O. 
5.° Coll’ osservare în due luoghi il pas- 
saggio pel meridiano della luna e d'una 
stella fissa. E noto che la luna in 24. ore 
si avanza verso lE. 13° ro' 14" in cir- 
ca; ora è chiaro che se la luna passò pel 
meridiano di Torino esattamente un’ ora 
avanti il passaggio pel meridiano d’ una 
stella che stava al suo E., dopo v. g. sei 
ore, la luna si sarà più avanzata .verso 
l’ E. e si sarà avvicinata a quella stella di 
3° 3' 40". Osservandosi per tanto il pas- 
| saggio della luna e della stessa stella inun 
luogo più occidentale , si troverà la diffe-. 
renza della distanza osservata nel primo, 
e nel secondo luogo ; e quindi il tempo 
che impiegò la luna avanzandosi verso 
lE. a passare da un meridiano all’ altro, 
e quindi la longitudine di due luoghi. 
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Questo metodo è lodato assai, CONO quel- 
lo che va esente dalle difficoltà provenienti 
dalla paralassi, e dalla refrazione ecc. ; 
ma è chiaro che in mare non può servire. 
Esemp. In Greenwich nel 1792: ai 30. 
Novembre la luna passò pel meridiano 
As caga lee alert 176. 
La'stella a di Vergine. 13. 13' 29” 08. 





Differenza. ff... 3i” 46. 


Lo stesso passaggio 

della luna osservato in 

Yorkifu!. . .o' aste en 
Della stella .0.. + 13. 14' 30" 13. 





Differenza in ascen- 


slon-retta”:.-#,1* FAUST 293 08. 
Differenza all’osserva- 
torio in Greenwich . . 31” 46. 





Differenza de’ passag- 
gi osservati dl g" 38. 

Questi 9g” 38. di tempo danno 141" in 
parti dell’ equatore. Per giungere a trovar 
la longitudine si prenda in primo luogo 
dalle effemeridi l’ aumento in ascension 
retta che la luna fa in 12. ore; egli era 
di 6° 29", ossia 2440". Dunque si fac- 
cia 2440": 180%: 1410"; x = 1° 5" 14°, 
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differenza in longitudine tra Greenwich, 
e York: “l’ intervallo osservato in York 
essendo minore, è chiaro che York è 0. 
di Greenwich. 

6.° Col misurare la distanza della luna 
dal sole, o da qualche stella fissa. Premetto 
che nelle effemeridi astronomiche, v. g. 
nel Nautical Almanac stampato in Londra 
ad uso della marina inglese si trovano già 
calcolate non solo per ogni giorno del- 
Y anno, ma di 3. in 3. ore le dette di- 
stanze. Premetto ancora che conviene sem- 
pre aver presente come la luna in 24. ore 
s'avanza verso l’ E. di circa 13° al gior- 
no, come sì può esattamente vedere nelle 
effemeridi. Ciò posto, ecco come dall’ os- 
servare simili distanze si viene a determi- 
nare la longitudine. 

Col mezzo d’ opportuni istromenti sì 
misura quanti gradi la luna disti dal sole, 
o dalla stella notata nelle effemeridi, e 
si nota esattamente il tempo in cui fu 
fatta tal osservazione. Se la distanza e l’o- 
ra sono l’istesse che si trovano nelle effe- 
meridi per quel giorno, e quel tempo, si 
conchiude che si è sotto lo stesso meridia- 
no; ma se la distanza sia la stessa, e l’ora 
diversa; allora la differenza di tempo darà 
la differenza di longitudine, Se la distanza | 
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osservata è differente, con una semplice 
proposizione si calcola qual ora si conta 
v. g. in Londra, la quale distanza della 
luna dalla tale stella sarà eguale a quella 
che sì è osservata. 

Esemp. Nel 1808. 7. Gennajo sì osservò 
la distanza decrescente della luna da A/- 
debaran, e all’ istante delle ore 6. 37' fu 
trograta ‘esserel.i it... RAT". 

Nelle effemeridi la. detta 
distanza alle ore 12. era no- 
tataesstre “0-3. * GORI 26”. 

La differenza era dunque 1° 18' 30". 

Per trovare che ora era 
in Londra quando la distan- 
za della luna da Aldebaran 
era:8.t °° < ui 90: 

Si prende la 
distanzaalle ore 
12. che era . 40° 5’ 56", 

E quella che 
era alle 15. ore, 

CIOÈ ine dt 90 SR 208 - 

La differenza 
per lo spazio di 
3. ore era . .. 1° 28’ 36". 

Poi si faccia la proporzione 1° 28: 36": 
3. ore:: 1° 18' 30”: a a. ore 3g' 28”; ora 
alle ore 12. aggiungendo 2° 39' 28" si avrà 
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14. ore 3g' 28", tempo che si contava in 
Londra allorquando fu fatta l'osservazione, I 
ossia quando la distanza era 38° 47' 26" 
La differenza del tempo della nave e di 
quel di Londra, ossia tra ore 6. 374, e ore 
14. 39’ 28" è ore!8..2' 28”, il qual tempo 
ridotto in gradi dà 120° 37' O. di Londra! 
Questo è il metodo più usitato presen- 
temente; ma a motivo delle molte opera- 
zioni necessarie a correggere gli effetti della 
paralassi, e delle difficoltà a ben misurare 
le distanze, a molti riesce difficile, ed 
imbarazzante. 
7.-° Colla carta di variazione dell'ago |» 
magnetico, ossia della bussola. Allejo nel 
1700. propose di trovare in mare la lon- 
gitudine col mezzo d’una carta da esso 
pubblicata, in cui erano tracciate le linee 
della variazione della bussola nelle varie 
parti della terra. Tuttavia attesa la diffi- 
coltà di determinare una tal variazione, 
questo metodo non è abbastanza esatto, e | 
perciò non fu mai generalmente usato, 
I naviganti ordinarj data la quantità, e 
la direzione del cammino fatto dalla nave, 
sogliono trovare sulle carte marine il pun- 
to, ov’ essa si trova con molta facilità, è | 
vero, ma con pochissima esattezza. În 
qual direzione si faccia il cammino, facil- 
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mente sì conosce col far attenzione alla 
bussola ; per sapere poi la quantità del 
cammino fatto, v. g. in 24. ore, sì servono 
del così detto Zog. È questo un sottil pezzo 
di tavola di figura triangolare simile ad un 
quarto di circolo (V. fig. 19.) con al fon- 
do una laminetta di piombo sufficiente a 
tenerlo diritto nell’ acqua ; al Zog è at- 
taccata una cordicella molto lunga, la 
quale di distanza in distanza suol avere un 
gruppo , o altra marca. Si getta in mare 
il Zog mentre la nave si avanza; è chiaro 
che quanto più rapido è il corso della me- 
desima, tanto più il Zog trattenuto dal- 
l’acqua si scosterà dalla nave, ‘e quindi 
proporzionatamente maggiore sarà la quan- 
tità di cordicella che il Log a sè trae in un 
dato tempo. Questo si misura con un pic- 
colo oriuolo a polvere d’' un solo mezzo 
minuto. Da esperienze fatte si è rilevato 
che al numero dei gruppi che il Zog a 
sè trae in mezzo minuto, corrisponde un 
certo numero di miglia che fa la nave in 
un'ora; questo numero è registrato, e 
così si ottiene la somma delle miglia fatte 
dalia nave in un dato tempo. Dal punto, 
da cui salparono, e nella direzione de’rom- 
bi del cammin fatto si tirano linee propor- 
zionali alla quantità dello spazio trascorso, 
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e così ottengono il punto, in cui la nave 
si trova, e quindi sulla carta. marittima 
la longitudine, e latitudine del luogo. Per 
tal modo si veggono segnati su certi globi 
terracquei , o sui mappamondi i viaggi di 
diversi famosi navigatori (1). 

8.° Per determinare la longitudine di 





(1) Questo problema si scioglie anche per, mezzo 
d’ una facile projezione; per esempio, salpa una nave da 
un porto, la cui longitudine è 50°13' O., e la cui lati- 
tudine è 49° 57" N., e fa S. O. per O. 488. miglia; 
sî cerca la latit. e la long. del punto ov’ è la nave. 
( Fig. 13. ). 

Si tiri CA che rappresenti il meridiano del luogo 
C, donde la nave partì. Col compasso o altro, fate 
1’ angolo ACB. eguale a quello che il rombo S. ©. per 
O. fa col meridiano. Da C tirate per O la linea CB 
di 488. parti rappresentanti 488. miglia, cammino fatto 
dalla nave. Tirate BA paralella ad OE che tagli il me- 
ridiano CA in A; CA sarà la differenza in latit. che si 
troverà essere 271. 1.; BA Ja differenza in longit. che 
sarà 405. 8. Le 271. miglia ridotte in gradi danno 4° 
31', che sottratti da 49° 57’ lasciano la latit. del punto 
45° e 26'. Le-405. miglia in longitudine sì riducano in 
gradi a norma della tavola per la latit. di 45° 26’, dà 
42. miglia per ogni grado di longit. O. 5° 13' del por- 
to, da cuì salpò la nave, si avrà la longitudine del 
luogo ove essa trovasi = 14° 50' O. 

Nei libri di nautica si danno varie tavole, per mezzo 
delle quali sono assai agevolate queste, e simili opera- 
zioni, e si accennano le molte precauzioni che si de- 
vono usare ; ma ad onta di tutto questo, enormi sono 
gli errori che si commettono fidandosi soltanto di que- 
sto metodo. 
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due luoghi si fa uso d’un metodo, che da 
alcuni chiamasi Pirotecnico. Si scieglie un 
punto, v. g. la cima d’un alto monte visi- 
bile, da due luoghi de’ quali si vuole de- 
terminare esattamente la longitudine. Ad 
una ora di notte convenuta si accende da 
persona appostata sul monte una buona 
quantità di polvere da cannone, non una, 
ma più e più volte. Questo lampo artefatto 
viene osservato allo stesso tempo da due 
luoghi, in ognuno de’quali si suole stabi- 
lire un osservatorio posticcio 5 bastante 
però a determinare con buone osservazio- 
ni astronomiche il tempo colla maggior 
esattezza possibile, giacchè da questa di- 
pende il buon riuscimento delle operazioni. 

Dalla differenza dei tempi, che si trova 
confrontando le osservazioni, si deduce 
la differenza in longitudine di due luoghi 
rispettivi. 
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De' Zodiaci scoperti in'Dindara e in Henne, 
città d' Egitto -- Estratto dall'opera di 
Mons. Tassoni , tom. I. cap. ILL pag. 52. 
Edizione di Torino. 


Colla scorta di due Zodiaci scoperti uno 
nel tempio di Dindara , l'altro nel tempio 
di Henne, due antiche città dell'Egitto , si 
pretese di far risalire l’antichità di.quel paese 
a 15m, e più anni. Mentre si ha impegno 
di combattere la Genesi di Mosè, ossia la 
Storia sacra, si viene ad impuguare anche 
e rovesciare la Storia profana, giacchè uniti 
gli scrittori di qualunque nazione e qualun- 
que secolo; la memoria delle cose passate non 
si stende oltre i cinque, o sei mila anni, 
epoca comune della creazione del mondo. 
Come non ha veduto Mosè cotesti zodiaci, 
come non gli han veduti tanti altri e storici, 
e filosofi pagani che per instruirsi si condu- 
cevano in Egitto, e l’ hanno visitato atten- 
tamente, e vedendoli non vi han trovato 
quell’indizio, e segno d'antichità che sul fi- 
nire del secolo XVIII. dell’ era cristiana la 
penetrazione de’ nostri miscredenti vi ha sa- 
puto rinvenire? Ma corto e breve è il trion- 
fo dell’impostura. Qual è il grande argo- 
mento ? che in un zodiaco si vede il solstizio 
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d'estate nel segno del Leone , nell’ altro 
apparisce nel segno della Vergine. Quan- 
do ciò fosse vero facendosi bene i calcoli, la 
somma non porterebbe un decorso sì lungo 
di tempo come si suppone, e se lo portasse, 
niente più facile che gli Egiziani per vana- 
gloria di passare per i primi popoli della 
terra fingessero, e formassero in modo que’ 
zodiaci, perchè agli esteri un monumento fos- 
sero della loro antichissima origine. Non sa- 
rebbe questa la prima furberia; onde am> 
messo anche tutto, non se ne potrebbe trarre 
alcuna conseguenza. 

Ma è falso quanto si suppone, e i disco- 
perti zodiaci tutt'altro presentano che il sol- 
stizio d'estate nel Leone, e nella Vergine, 
come fino all'evidenza valenti Astronomi han 
dimostrato. Chiunque sa anche leggiermente 
la storia astronomica donosce subito l’er- 
rore, e l'inganno. Agli antichi Astronomi 
i ignota era la costellazione della Libra, ossia 
Bilancia, che posteriormente fu nel zodiaco 
collocata. Eudosso, che aveva appreso in E- 
gitto l'astronomia, niuna menzione fa della 
Libra. Arato, che viveva ai tempi d’Antigono 
Re di Macedonia, parla delle Chele, ossia bran- 
che dello Scorpione, non già della Libra, che 
ancora non si contava. Ma i due zodiaci, su 
cui tanto si declama, contengono fra le altre 
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costellazioni anche la Libra; dunque sono di 
fresca data. 


L'uso istesso e l'invenzione degli zodiaci 
non è antichissimo. Dunque per escludere Îa 
pretesa antichità abbiamo anche la negativa 
coartata. Un’ altra negativa coartata ci dà la 
storia stessa d’ Egitto. Se l’ impero Egiziano 
è posteriore all’ Assiro, come può rimontare 
a quindici mila anni ? Si rifletta anche alla 
natura del suolo. L'Egitto viene inondato 
ogni anno dal Nilo, da cui ripete la sua fer- 
tilità ; per lo che è soggetto a continui in- 
terrimenti per la deposizione delle acque, e 
nel decorso di goo. anni abbiamo da Erodoto 
che il suolo d’Egitto erasi innalzato circa 12. 
piedi. Quindi i vestigj di Tebe, Menfi, Elio- 
poli ed altre città dell’alto Egitto fabbricate 
in luoghi i più eminenti si trovano al pre- 
sente più pertiche sotto terra e servono di 
fondamento alle nuove città fabbricate al 
disopra. Come dunque crederemo in Din- 
dara ed Henne edifizj e tempj non dico di 
sei, o sette mila anni, ma solo di quattro 
mila ? come anzi quattro mila anni addietro 
potevano esservi queste città, che se  fos- 
sero così antiche giacerebbero anch'esse sotto 
terra sepolte? Qui non v'è risposta. 

Aggiungasi che i muri de’ tempj di Din- 
dara ed Henne veggonsi dentro e fuori 
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| dipinti, e nel tempio specialmente di Henne 
ci dice Pecoke, che lo descrive, i colori essere 
bellissimi. Ma quali vi sono adesso che con- 
| tinuino solo tre mila anni? Dindara secondo 
la relazione di Lucas , di Granger, e dello 
stesso Pecoke, sono di straordinaria bellezza, 
e sembrano di gusto greco: ma fino ai tempi 
| di Strabone non era ancora entrato il buon 
gusto in Egitto, e niente vi aveva egli tro- 
vato di elegante ; le figure erano estrema- 
mente rozze, piedi uniti, mani attaccate ai 
fianchi. Il tempio stesso vedesi formato di 
grosse pietre, e all'incontro ne’ primi tempi 
le fabbriche costruivansi di mattoni cotti, nel 
qual faticoso travaglio impiegavansi gli Ebrei 
fino alla loro sortita dall’ Egitto ; altra cir- 
costanza per cui l’ edificio esser deve poste- 
riore a Mosè. 

Nella facciata inoltre in una iscrizione 
| leggesi il nome di Zibderio. Par dunque che 
| possa anche fissarsi il tempo in cui il tem- 

pio fu fabbricato. Allorchè Solone si portò 
| in Egitto non poterono gli Egizj mostrargli 
I alcun monumento antico, come si ha da 
| 
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Platone nel Timeo; nè fu più fortunato Dio- 
doro di Sicilia, a cui niente di certo fu pro- 
posto che avanzasse i tempi di Sesostri. La 
più antica piramide secondo Diodoro non 
|- fu innalzata che due anni in circa prima 
Ì 





della sua età, non porta l’antichità dell’E-. 


gitto che a due mila anni in circa, Epicuro, 
Democrito, e i loro seguaci, dai caratteri di 


novità che dappertutto incontravansi, desu- _ 


mevano la prova più valida della data re- 
cente del mondo. Dunque non v’ eran. mo- 
numenti antichi, o non eran tenuti per buo- 
ni, e niuno se ne valeva. 
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TAVOLA 


DELLE COSTELLAZIONI 


amara tai! 


C'ostlazioni dello Zodiaco. 


1 Arics 
2 ‘Taurus 
3 Gemini 
4 Cancer 
5 Leo 

6 Virgo 


7 Libra 

8 Scorpio 

9 Sagittarius 
10 Caper 

1x7 Anphora 
12 Pisces 


Costellazioni Boreali. 


1 Andromeda 

2 Aquila 

3 Canes venatici * 
4 Auriga 

5 Bootes 

6 Camelopardus * 
n Caput Medase 
8 Cassiopeia 

.g Cepheus 

10 Cerberus * 

11 Coma Berenices 
12 Cor Caroli * 

13 Corona Bor. 
14 Cygnus 
15 Delphinus 

16 Draco 

17 Equuleus 

18 Hercules 

19 Lacerta * 


20 Leo minor * 

21 Lynx * 

29 Lyra 

23 Mons Mzenalus 

24 Musca * 

25 Pegasus 

26 Perseus 

27 Sagitta 

28 Scutum Sobieski * 
29 Serpens 

30 Serpentarius 

31 Taurus Poniatoski * 
32 Triangulum 

33 Triang. minus 

34 Ursa major 

35. Ursa minor 

36 Vulpecula et Anser * 
37 Tarandus *, 


Costellazioni Australi. 


x Apus, vel Avis Indica * 

2 Ara 

3 Argo navis 

4 Brandeburgicum sce- 
ptrum * 

5 Canis maior 


6 Canis minor 
7 Centaurus 
8 Cete 
g Chamaleon * 
10 Circinus * 
11 Columba Noe 
k ad 
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12 Corona ÀAustr. 

13 Corvus 

14 Crater 

15 Crux * 

16 Dorado Xipias * 

17 Equuleus Pictorius * 
18 Eridanus 

19 Fornax Chemica 
20 Grues * 

21 Horologium 
22 Hydra 

23 Hydrus 

24 Indus * 

25 Lepus 

26 Lupus 

27 Machina pneumatica * 
28 Microscopium, * 

29 Monoceros * 


* 


ù 





30 Mons Mensa * edi 
31 Musca Australis * «d 
32 Quadra Euclidis * 

33 Octans Hallejanus * 

34 Officina Sculptoria * 

35 Orion 

36 Pavo * 

37 Phenix * 

38 Piscis Australis 

39 Piscis volans * 

4o Cela Sculptoria * 

4x Pyxis nautica 

4a Reticulus Romboidalis * 

43 Robur Caroli * 

44 Sextans * 

45 Telescopium * 

46 Tocan * 

47 Triangulum Austr. * 


Alle sovranumerate costellazioni da alcuni 
furono aggiunte altre, come Zubus Hersche- 
lié, Psalterium Gregorianum, Montgolfierii 
globus, Guttembergii pralum. 

N.B. Le costellazioni moderne sono mar- 


cate * 


sin o 


- — ee 
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che contiene l’ascensione retta e la declinazione 


d'alcune principali stelle per l'anno 1820. 


x Polare Alrukabah 

B Andromeda Mirach 
7 Andromeda Almaach 
x Toro Aldebaran 

a Auriga Capella 

B Orione Rigel 

4 Orione Betelgueux 
x Cane maggiore Sirius 
x (Gemini Castor 

x Cane minore Procyon 
8 Gemini Pollux 

a Lcone Regulus 

b Leone Deneb 

a Vergine Spica 

a Boote Arturus 

x Bilancia Zubencamali 
£ Bilancia Zubengemuli 
« Corona Bor. Alphacca 
« Scorpione Antares 

a Lira Vega 

« Aquila Atair 

x Cigno Deneb 

a Pesci Aust.Fomalhaut 


ix Pegaso Markab 
‘x Andromeda A/pheraz 


Ì Grandezza 


Ascensione 


retta 


r4 13° n 
14 55 11 
28 13 24 
66 24 o 
SL. 
28 2I 

2h 

18 

28 

2 

16 


39 
I 


88 20' 55" 


34 39 51 
38 


19 


N. 


pasa zozecoavenazazeozzzzzo 
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TAvoLa 


Un grado contiene miglia geografiche 


Inglesi 


Leghe marine 


Leghe comuni di Germania . 
Leghe comuni di Spagna 
Leghe comuni di Francia 


Leghe Svizzere 
Miglia Prussiane 
Miglia Italjane 
Miglia Turche 
Miglia Piemontesi 
Parasangs di Persia 
Verste Russe 


Lis comuni della Cina . 


Leghe Giapponesi 
Miglia Romane antiche 


Miglia Greche 


Stadj, secondo Erodoto 


Stadj Egizj : 
Leghe Arabe di viaggio 
Passi geometrici 

Metri 
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60. 


69., 
DO. 
jb. 


17. 
29. 


Li 


alza 
18. 
60. 
97. 
50. 
18. 
105. 
250. 
34. 
79. 
80. 
671. 
533. 
30. 


3/4. 


60,000. 
99952,5. 
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Misure antiche e moderne. 


Stadio olimpico . 

Stadio minore 

Stadio minimo 

Scene d°’ Egitto 

Parasang di Persia 

Miglio Romano . 

Lega della Gallia ustica 

Miglio d’ Arabia 

Miglio Francese , 

Lega fr. di 30. al gr. 

Lega di 25 al. gr. 

Lega di 20. al g 

Miglio Tedesco: È 15. al e A 

Miglio Svezzese . 

Miglio Danese 

Miglio Inglese 

Lega spagnuola di fio vare 

Miglio Romano . 

Miglio Lombardo 

Miglio Veneto 

Versta di Russia 

Agash di Turchia 

Lis della Cina 

Miglio Piemontese è pi di 
Torino 4800. ossia metri. 


Tese 


94. 


50. 
3024. 
2268. 

756. 
1134. 
1084. 
1000. 
1902. 
2293. 
2,853. 
3800. 
5483. 
3930. 

826. 
2147. 

768. 


848. 


992. 
542. 
2530. 
299. 


2466. 


fo. 
75. 1fa. 
1/4. 


2f3. 





351 
TaAvoLa 


In cui varie misure sono paragonate al piede di 
Francia, diviso come è noto, in 12. pollici, ed 
ogni pollice in 12. linee, ed ogni linea in 10. 
parti; il piede di queste parti ne contiene 1440.: 
quì si presenta il rapporto delle altre misure alle 
dette parti, pollici, e linee del piede Francese. 


Piedi antichi pied. pol. lin. 


| part. 
Piede_Romano . .. ..{ sQesiMo.#r0: 6 
Greco ptolemaico. o. 1 4. 4. 


Siciliano e . . O. D. 6. 


Macedone . . . 1. po $- 
Meizip | +. 


| ebreo do: 3 Sr 


moga 00 
o 
o, 


LAS 

Ata I Ia 4. 0. 

| Babilonico . . . 1. 0. 9. 4 
Piedi moderni 

| Piededi Parigi sj» Car Tomo leto 6. 

Amburgo . . + 10,. 6. 0. 


d’ Amsterdam . . 0 eda 

| d' Ausbure . -. .-- 0. To, 10 3. 
di Basilea . . , LD, ge 0 
Berlino-. «9-3 Ko 2 @, 
Bergamo;.«. «ga 1.0 4°. 1.003. 
Bologna» af.» i. 2: %0; 
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pied. pol. lin. ‘part. 
PieditfiBueseia : . , e loo_L$00R 
del Tribunale delle _ 


So 


Madslidii. .F.Tt. 


O 


Matem. in Cina. rt. 0. 8. 3. 
Piede Cin. imperiale 11. IO. 0. 
di Chambery. . . 1. 0.5. 6. 
Copenaghen IPS" gIP0: 
Costantinopoli . DIX8: al 

TA \:I. DE 

Danimarca PrO: d. 
Firenze . : into. 5. 
Genova, il palmo . getti. «Gi 
Lipsia LR cm e 
Lisbona 1088. 7. 
Livorno tiva. (0 
Londra (1). 19:35, 
Lione 05: -2: 
del. 

gi. D. 

o. 6. 

0. a. 

8. 2. 

d.. i 


99 nn 0 0 4 00 00 
o 


LI Re vi 

piè lipr.. 4. 
Modena . i 11. 
Monaco . 8. 
Mosca 10. 


—_—_——_——_——_—_——_—-__—————__+—-——-+——+—+—————————r— 


(1) Il inctrosen è ee e. io. 3, «Men ag. 


Il piede liprando è millimetri ‘. . 51% 


Pn 
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pied. pol lin. part. 

Napoli, palmo . jr Se A 

Palermo . 0A Pigro ©. 

Reno . 7 O. Il. 2. 

| Roma, palmo . 0: * 8a RETao 

Stockolm ira. 

| Torino Lò 0 1 I. 

| Varsavia . Lo... Mo, 2. 

i Venezia . idro: gd Y. 

Verona . amo ‘O: 

Vienna . 0. @1I.L'op 0. 

Urbino . ro" 1.9 de yo. 

Zurigo Qui lt 720) SD. 
| re 


06 ce'rer 
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€89 | gh “ce 
©8 | gh vec 
18 | op ‘4° 
08 | 9E ‘SU 
6£ | og ‘9 
gL_| ha Le 
Ele Ga 26 
9G | 60 ‘6 
9 | ©HSN 


9 


CAI 0 VR: ac 
89_ VD | 9 | ey rg | rg 
eo] | 19 es | 19 
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+ Gen. 
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TAVOLA 


Dell' equazione del tempo. 


ciel si P- 
3 |&|S|5#|#|S/#/S/Els 
S FISIElA|PISIS (EE 
+13/+4 —3|-3/+3/+6/ ol—1ro|—36|—10 
za 4 3 al # 6hilcagf 16] 0 
12} 3] 3 al 4l 6} 1} xrel 16}. 9 
Tal 3 ) al 4j 6l al sr] 16} 9 
Tai 3 2| 416 al 12f 16 y 
II 2 2 4 5 929 12 16 $ 
II n (0) 4 5 2 12 16 8 
II] a | 53 5| 3| 13) 16] 8 
Ill rI zl 5i 5I 3-3 160 €7 
10| 3 3] 5l 5|_3/ 13] 16) 7 
i0| s zl 5I DI di agi 10 7 
IO © 3] 5| 5| 4 13j 16 6 
10) ol 4| oi 5 4 4| 73 16 6 
ol oi 4 ol 5 4| 5 13] 25} > 
9 ol 4| o) 5| 4} 5| 13) 15} ° 
9| ol 4| o) 6| 4| 5| 13) 19 4 
diur| 4 o] 6| 4 6I 15) 15) 4 
8| al 4l+3| 6| 3] 6 15f 15) 3 
8| al 4 sl 6} 3| 6) 15} = 3 
8| x x} 6 3] 7] 15| ® 2 
41) URNE « 3 Gi 3 ARI 2 
7) 2 il 6| 3j 7| 160 14 LÌ 
ali gi al G|l al S| 16] 13 È 
6| 2 7 2 6| al 8/6] 13] ° 
GI als al ‘Gi af Sao 13) 0 
6i- al--3) af Gi utt gi 20/0 13/468 
5 Sl3i S| 60 1] @j 10° za 2° 
5i 3} 3/.--3| 6l- xl gl 16] raj ® 
5.31 3 34 Gi rp raj "6/0 I 
4 31 3] 3| 6| of 1of 16) tr 3 
4j 3Ì 3 6| © 16) fa) $° 
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Della latitudine , e longitudine d'alcuni luoghi 
principali della terra. 


N.B. la longitudine si conta 180. gradi est, ed 
altrettanti all’ovest della specola di Greenwich 
presso Londra che è 2° 20'.0. di Parigi. 


Latit. 
.42 NI 30. 

gNi 2. 
27 NÎ 22. 
12 N| 206. 
43 N| 78. 

4N| 4. 
55N 8. 
1r N 37. 
12 N 29. 
49 NI 2. 
37 S/128. 
34 NI 9. 
22N 4. 
38 NI 13. 


Acre in Siria . .°..32 


Aberdeen in /scozia. . 57. 
Abo in Finlandia . 60. 
Adrianopoli Zurchia .41. 
Agra Zndostan . . .26. 
Aja Olanda . . ..52. 
Ajaccio Cors. . . .4r. 
Aleppo Siria . . . 36. 
Alessandria Egitto . . 31. 
Algeri Affrica . . .36. 
Amboino Molucche Asia ‘3. 
Amburgo Germ. . . 53. 
Amsterdam Ol. . . . 52. 
Ancona Zial.. . . .43. 
Annevegi dal...) .. 5% 
Antiochia Siria . . .35. 
Anversa Belgio . . .5S1. 
Arcangelo Russia . .64.: 
Astracan Russia . .46. 
Atene Grecia .. ...38. 
Ausburgo Germ. . .48. 
Augusta Cap.Georg.S. U. ci 
4 


Avignon Fr. ©. . . 


Longit. 


ro E 
80 
1o E 
28 E 
45 E 
17 E 
43 E 
ro E 
35 E 
12 E 
15 E 
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Babilonia Siria . 
Bagdad Sria 


Baltimore Am. S. U. 


Barbuda sola 


Barcellona Spagna . 


Bastia Corsica 


Batavia (Z. Giava) \ 


Bergamo Ital. 
Berlino Prussia . 
Berna Spiz. 
Bologna /tal. 
Bologne Fr. . 


Bonifacio Corsica 


Boston Am. S. U. . 


Botany Bay N. Ol. 
Bordeaux £7r. 
Brescia tal. . 


Bristol /ngh. 


Brunswick Germ. . 


Brusselles Belg. 


Buenos Ayres Am. . 


Cadice Spagna . 


Cagliari Sardegna . 


Cairo Egitto . 
Calcutta Bengala 


Camboya /nd. Or. 


Canton Cina 
Capo Finisterre . 


Chambery Sar. . 


Capo Bojador Affr. . 
Capo di Buona Speranza. 34. 2 


Lon 


INI 


PONSO mIOnrN 


{i bel 


n 
po 


PAIR 
Noms di 


DI 
NJ WU 


mi O O 


© WO Wi 
DOD ctu = 





.46 E 
.23 E 
.43 0 


o 0 


.12E 
.25 E 
.5.2E 


W 
mo 
Ot 


Coni O) 00 O CI CONI 
momortrrenrzo 


Latit. 
Capo Horn Am. Mer . 55.58 S 
Cartagine Affr. . . .36.35 N 
Hi Cayenne I. . .° 4. 5608 
i Charleston Am. s DA 3a, 50 N 
Coimbra Portog. 4o. 12 N 
Costantinopoli” > .4r. iN 
Copenaghen . . 55.406, 
Cork Irlanda . 51.54 N 
Corinto . 379. 54 N 
Corfù /s. . . 39. 33 N 
Crema Ital. , . 45,221 N 
Cremona /tal. . 6 I 
Cristiania Nory. . 59.55 N 
Cracovia . . 50. tr N 
Cusco Perù . . 12. 25 S 
Dresda Germ. i 5ia 3 N 
Dublino Zrl. . . 63. 23 N 
Edinburgo Scoz. 56. 99° N 
Efeso Grec. . ‘8 
Fermo tal. . . 43. 10 N 
Ferrara Zial. . 44. 50 N 
Ferro I. .27. 47 N 
Fez Affr. . . + 93 
Filadelfia Amer. Si U. 39. 57 N 
Firenze. Zita. . . .43.46N 
Friburgo Sviz. . . .46.48 N 
Funchal I. Madera .32.38 N 
Ginevra Spiz. . 46. 12 N 





43 E 


—TTTT-@-<<<*ooot 


360 
| Latit. Longit. 

Genova Ital. . . .44. 25 N| _8. $6 E 
Gerusalemme . . .31.45 N 35. 20 E 
Gibilterra Spag. . . 36. 5 N 5. 40 
Goa Asia: 00% 15. 78 Nb FOSSE 
Gotlîa Germi.‘ ...‘.50. 56 N 10049 E 
Greenwich Specola. | . dI. 28 N] 0. 0 
Guadaloupe Zsola . . 28. 53 N118. 60 | 
Jeddo Giap. . .. .36. 30 N|140. o E 
Ingolstad Bav. . . .48.46 N) 11° 25 E 
Ispaan Persia. . . .32. 29 N| 52. 5o E 
Ica Malt... 45. 27,20 ad 46 E 
Kata]esatcd@issia . . 56. 30 N 16. 10 E 
Kiow Russi. . . .50:27 N 30. ai E 
Konisberg Prus. . . 54. 43 N| 21. 39 E 
Lione Fran. a 40 N] 4 49 E 
fovarno Rai 1,%- 43. 33 
Lipsia Germ. . . .9I. 22 N| 12. 20 E 
Fime Perùl . .-. -. 12." 2068 76. 50 O 
Lisbona Portog. . - 38. 42 Nim 9-9 O e 
Liverpool Ing. . . . 53. 22 Nj 11.19 O 
eda 70 ;. 500 
Londra Inghil. . . . 91. SN % O 
Loreto Itall . . . +43. 27 N} 13. 35 E 
Lucerna Sviz. . . .47-: 3 N) 8. SE 
Tudo Mel i, 53,006 8. 19 E 
Maddogfina . &. © -. az. 1968 113. 39 E 
Madra® Jedia .. . 1% N 80. 29 E 
Madrid . . . .-.40.25N 3. 38 O 








Majorica I. 
Malta I. 


Manilla Filippile i 


Mantova «Ztal. 
Marocco 4. 
Marsiglia f7. 
Mecca Asia . 
Messico Am. 
Milano /tal. . 
Modena Ital. 
Mosca Aus. . 
Monaco Bay. 
Mondovì £tal. 
Monza Zial. | 
Mosdoc Aus. 


Nankin Cina 
Napoli Ztal. . 
Novara £tal. . 


Nova Orleans Am. \ 


Nova Zelaîda 
Nova York 
Nizza Ital. 


Norfolx Am. Virg. 


Odessa Aus. 
Oporto Portog. . 
Otaìti Zsola 
Oxford Iughil. 


Padova Zial. . 
Palermo /tal. 


. ® Ò . . E È 
Im a 00 09 im 


WD 


ud Sia 
5 DI 


|) 


Oto al iN a 


ii 


pen 
(bp e] 


Omooorte tdHuobibdininimonmHdO 


DoS No) 
x IC) 
ti 


NON 
MI Ò N 
oro 


. 53 E 
Sd 4g 
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Palmira As. . 
Parigi . 

Parma Ital. 
Pavia Ztal. 

Pegù /nd. Or. 
Pesaro /tal. 
Piacenza tal. 
Pekin Cina . 
Petersburg Russ. 
Pisa Ital. . 
Pondicherry . 
Port Jackson 
Potesi Perù o. 
Praga Boem. 


Presburgo Ungh. 


Quebec Am, N. 
Quito Am. M. 


Ragusa 
Ravenna Ztal. 


Reggio di Moden. . 


Richmond Virg. 
Riga Russia . 
Rimini /tal. . 
Rio Janeiro . 
Roma . 


S. Marino tal. . 
S. Salvador Bras. 


Sarmarcand Zart. . 


_S, Fè Amer. M. 


Latit. Longit. 
.33. 58 NÎ 38. 4a E 
- 48.-50 N 2.20 E 
- 44. 48 N| 10. 28 E 
- 45. 11 N|® @GR0284E 
+ 17.59 N] g6rso E 
. 43. 56 N] 12. 54 E 
- 45. 3 N 9A 
. 3g. 54 Nj116. 27 È 
. 59. 56 N\S3 0080 
. 43. 43 N| ro. 22 E 

11. 56 N) 79. 52 E 

33. 52 S|146. 10 E 
. 20. 0 S| 66. 150 
. 50. 6 N) 14.24 E 
- 48. 8 N] 17. 10 E 
. 46. 48 N| 71. 100 
. o. 13 S| 78. 100 
. ko. 38M 18. 6 E 
. 44. 25 NI 12. 11 È 
. 44. 33 N) ro: 44 E 
. 37.35 N) 77.43 0 
. 56: 569N| 24. o 0ÈE 
. A, ERI E 
. 22. 54 S| 42. r0 O 
. AToO4A NI 120288 
. 43. 56 N 12. 25 E 
. 12. 58 NJ 39. 0:0 

39..35 NI 64. 20 E 

36. 54 N[104+30 O 
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Latit. Longit. 
Saratow Russia . .. . 51.32 NI 46. o E 
Sassari Sardeg. . ...40. 46.N| 7.33 E 
Savona Ztal. . . . .44.:8 N] 8.22 E 
Senegal il Forte... .15. 53 NI 16.31 O 
Sion Sviz.. . .46. 14 N] 7.22 E 
Seringapatan idee: . 12. 22 N| 76.50 E 
Siam /nd. Or. . + 14. 18 Ni100. 49 E 
Sinigaglia Ztal. . . .43. 43 N| 13. 12 E 
Stajrna, lie..- <a. - 38.28 N ag. gi 
Stgekolm |... sf. . 59; 21 Ngr8a r4JE 
Suez Egiti 0, .*. .20505N) a0:an 
dito Sicil. . .. .36063N 15. ie 
Tobolsk Siberia =. .58. 12 N] 68. 19.E. 
Toledo Spag. . . .39. 50 N) 3. 200 
Torino . C.- 49... NI ao 
Torno Laponia e edi 65, ST NI 4.144 È 
Tortona Ziall . + 44.53 NI 8. 5: E 
Trento Quae . Azio” 5 NI rr. 6E 
Trieste dele. . ... 240.39 N 13. g6-E 
Tripoli 4Affr. . . .32. 54 N) 13. 20 E 
Tunisi 4ffr.. . . .36. 16 N 10. 14 E 
Udine Zial. è. . .46. 3 NI 13. 14.E 
Urbino. 27. -. . 44. di 
Upsal Svez. . .. . .59.52 N] 17.43 E 
Valparaiso Chili. .33..0 S| 71.380 
| Vashington . . . .38. 53 N 77. 130 
.— Varsavia Pol. . . .52, iGN 25.13 E 
I Venezia . . ., . +45. 26 N 12. 20 E 
Vercelli Ztall . . .45. 2: N 8.18 E 
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Verona 
Vicenza Ital. 


Vienna Austr. 


Vilna Pol. 
Voghera /tal. 


York Ingh. 
Zara Adri. 


Zurigo Spiz. . 
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TAVOLA ALFABETICA 


DELLE MATERIE 


Aberrazione 5 i p. 5. 71. I4I 


Acqua composta 114. quanto occupi ecc. 24 


Afelio “ : : A 
Alluvioni . 3 7 ; î » 97 


Almucantarat .. 7 | 1 WI, 
Alo meg: . ib 
Altezza 6. Aesvasla 235. Abi meri- 
diana. ; ; ° A . 276 
Amfisci x 7 | pd st0 
Amplitudine 6. rovi , \ . 269 
Angolo , : ; ev Ag 
Anno 9 4 È 3 set 7 
Anteci 10. fr al 4 n ; . 209 
Antipodi 10. trovarli _— —. VD: 
Anomalia . . î : : PI 
Apogeo . : $ 7 so: HDI 
Apparizione per cal ! . Sg 
Apside : 3 3 ; 5 "= 
Arco i \ : } e "glie 
Aria 4 È ? 114 


3 
Atmosfera 111. alici 112. peso sii 
Ascensione retta 11.trovarla 267 sE Taye* 347 


366 


Aspetto dei pianeti 12. del cielo ecc. 


trovarlo 
Asse . 
Attrazione 
Aurora boreale 
Azimut 12. trovarlo 


Bussola 


Calendario 
Calore 
Canicola Sirio 
Carte geografiche 
Centro 
Cerere 
Ciclo 
Cielo aspetto 
Chimboraco 
nota I. 
Circolo 


Città varie; lor long. e latit. 


Clima 16. trovarlo 

Coluri 

Comete 

Congiunzione 

Compressione della terra 
nola I. 

Corso ossia rombo 
descriverlo d’ un pianeta 


P- 


12. 


. 237. 


sog 
. 189 
*Da17 
. 49 

178 
. 280 


. 283 
. 323 


174 
) ur 


“298 
. 225 


270 
12 
ib. 

129 

273 


13 


. 293 


14 


49 
15 


367 
Costellazione 17. antichità 137. trovarle 


138. Tav. : . . «è pi0845 


Crepuscolo 1 > : . 18. 221 

Cronometro ? s ; , . 331 

Culminare . : z | : . 18 

Declinazione i , L - . 16 

| come si trovi : . 207. 267 
Diametro 18. dell equi 51. nota 1. 

del sole % , . : . 150 

Digito . ; ) È : . 18 

Diluvio , 7 ; i ! . 100 

Disco ; A 1 è 18 


Distanza 19. timida Pi due astri 279. 
di due luoghi 227. quanto s'estenda la 
vista 30. nota 1. d’ un pianeta dalla 
terra, nota 1. 7 - : . do 


Per trovare la longit. ° : . 334 


Eclittica 19. inclinazione . ‘ : 30 
Eclissi solare 19. lunare 20. causa 194. 
durata 195. numero 199. dove visibili 
246. quando vi sarà 245. de’ satelliti 
di Giove 248. perchè non ad ogni no- 


vil. e plenil. vi sia 197. limiti . . 201 
Elongazione 20. de’ pianeti E ._190 
Epatta »‘ 295 
Equatore 20. di dell eq. ten un 


nota I, 


| 368 
Equazione del tempo 41. sue cause. p. di 
nota 1. 219. Tav. . ° 3 . 356 
Equazioni . ; z . . . 
Equinozio o punti equinoziali è RIA 
precessione 14. num. 231. 
Era -. . 7 , ? È + 20 
| Eruzione. . 5 : Z E - 102. 
| Estate ? ; 5 - -. 735 2 
Eterosci . È x ». . . 20 A 
| Excentricità 20. 75. dell'orb. lun. . 159 
Fiumi; lor corso vario - . . 6 
lor foci impedite i i ‘ .- 98 
Flusso e riflusso 86. trovarne l'ora . 288 
Fontane lor origine . . : st ao 
Forza centrifuga , e centripeta —». o1. 62 
Fredde zone : 3 . , Mg 
Fulmine .. : : ‘ 4 .- 126 
Fuoco fatuo E 7 È . 128 
Geocentrico latit. e longit. . . +9 
Giorno solare 21. sidereo 23. trovar la 
lunghezza 210. quando eguali . Ta ra 
Gaftitgse ; , 3 ; - 174 
Giove 175. safeltti i, \ . 178 | 
Globo terrestre 23. come rettifi Tage . 201 
globo celeste . i 24 .4 
Gnomonica ? : ; MI LI 


_—- 
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Grado 15. musure varie 55. grado in 


longit. quante miglia ecc. p. 230. 354 
Grandine . o i, : . 129 


Inclinazione dell’ eccl. 73. dell’ orb. lun. 160 


Indizione 15. come si trovi ; . 305 
Iride . : 7 ; ; x * 130 
Kepler. . ; - . 153 


Lalitudine terrestre 24. d'un astro . 268 
come trovarla 202. metodi per osser- 
varla 241. col calcolo ib. 276. para- 


lelli di lat. 24. di varie città . e3 


Lettera domenicale . - î . 299 
Librazione della luna x . 165 
Linea meridiana h ; ; . 253 
Kog. *. È . 397 


Longitudine terrestre 6, d un astro 
25. e 268. trovarla sul globo 203. 
metodi varj per trovarla 327. di città. 359 
Luce; sua propagazione 71. prova . 181 
Lunghezza de’giorni trovarla col globo . 210 
Luogo d’ un astro 25. trovarlo del sole. 207 
d un astro : . 263 
Luna 158. orbita 159. goa 160. lr 
zione 161. moto medio 162. fasi ib. 
parallasse 165. monti 169. luna au- 
tunnale 250. passaggio pel meridiano . 287 
*16 
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Macchie del sole . 





p. 148 


Mare, sua salsedine 82 
Marea v. flusso , € riflusso, trovar l'ora . 288 
Marte . 171 
Medium ceeli . 279 
Mercatore carte . ì i . 47. 337 
Mercurio MOL 
Meridiano 27. EA 25. i-iot eri, . 253 

di tempo medio . 294 
Meteore é : . 121 
Mezzo giorno 27. sode ecc. . 206 
Miniera la più PORRE . 45 
Miglia, nota 1. . 349 


Misure 349. della terra ht 55. varie . 350 
Monti 97. più alti ; .- 99 
Mossone . 118 
Moto annuo 27 terra i inno 58 

objezioni 63. retrogrado de’ pianeti. 191 

apparente del sole 67 
Nadir 28 
Nebbia - : : . 121 
Nebulose î 4 > . 28. 147 
Neve . .' 198 
Nodi 28. lunari, i moto retrogrado . 142 

di Mercurio . 153 


Nubi 121. singolare d capo di Buoni 
Speranza 
Numero aureo 


+ 118 
. 293 
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° Nutazione . np 145 


Obliquità dell’ eclittica ; o . 73 

Occaso 31. del sole trovarlo 210. acronico 
cosmico . ; : . 283 

Occultazione 28. trovar la oa coll 0S- 
servare l' occulti. 329. quali stelle ecc. 


280. la longit. i . 329 
Ora 29. trovarla per altri luogli 206. 
colle stelle } 5 ; - 273 
Oragani — . ? 5 A : . 119 
Orbita . x. ca 7 A ; . 29 
Orizzonte . x } c 3 - 29 i 
Orologio solare , : ! . 316 : 
Orto 31. acronico ; cosmico; eliaco . 283 
Pallade ‘. .. - 179 
Parallasse 121. delle stelle 168 della de 165 
Paraselene i . 32 
Parelio : ‘ ì * Ib. 
Passaggio pel merid. delle” stelle ; . 348 
Pendolo nota 2. . 1 b : . 49 
Penombra . 9 : ; : . 196 
Perieci 32. trovarli . , : + 205 
Periscii. —. . È : + 19 
Perigeo "# |, ; i > : +33 
i Pisicdo giuliano . ° i . 1b. 


Perpendicolare s trovar a culi luogo un 
astro sia . . 209 





144. stazionarj ecc. 


p. 193 


moto, distanze ecc. 


Pioggia 123. quantità : 6 
Poli 33. giorni perpetui trovare ecc. 


3865 
BI 
. 124 


«+ 212 


Posizione 34. angolo di due luoghi 
Precessione degli equinozj 
Punti equinoziali 34. solstiziali 


Retrogrado Te. 
Riflusso del mare 86. trovarne Sla 


Salsedine del mare 


Satelliti di Giove 


Saturno 181. anello . 
Segni del zodiaco 37. ascendenti, dici. 
denti, ib. lor e i nota 2. 


Sfera V. globo PI retta, obliqua, parallla 


Ilustrata col globo 


Sistema solare 


. 231 
. 140 
ina 
35 


35 
ib. 
.-193 
. 288 
. 400 
. 123 


82 
- 178 
. 184 
». 187 
. 189 


42 
38 
39 
. 203 
40 


toe 147 


Free _— 
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Sole 148. moto 134. macchie 148. dia- 
metro 150. luogo trovarlo 207. orto , 
decasor 3 


. A — P: 2 lo 
Solstizio 34. V. punti solstiziali. 
Stagioni spiegate ‘ , , - 77 


Stazionar} V. pianeti. 

Stelle 140. grandezza, distanza 143. 
numero 144. cadenti 127. doppie, ne- 
bulose, varianti, scomparse 146. 147. 
amplitudine trov. 269. longit. latit. 
268. orto , occaso 270. passaggio pel 
merid. 272. ascen. ret. e declin. delle 
principali . . . 3 . 349 


‘l'empo vero , sidereo , medio x - Wo 
Terra grandezza, figura 45. come deter- 
minata 52. misurata 54. moto diur- 


n0 dg. annuo . È : . . 69 
Terremoti . : ® ) 100. 109 
Transito 41. trovarne il tempo - 272 
Tropici . : 7 : : . 0 
Tuono : , 7 - «+ 126 
Vapori : È - 3 è da 
Variazione della bussola . i N 

uso per trovare la longit . . . 336 
Venere 156. trovare di quanto precede 

il sole, o dopo esso tramonti . . 286 


Venti 117. Mossone. 
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Verticale 46. primo 42. orologio . 316 
Vesta . 143 
Vesuvio —. 1 : 102. 107 
Via lattea È 42 
Vista quanto s’ estende i Mo 
Vulcani 102. causa 109. nella luna —. 167 
Urano . 186 
Zenit 42 


Zodiaco 42. di Dindara , e di Henne 
Zona . } 


| 340. 


43° 


{ 
INDICÉ. 


PARTE PRIMA 


Definizione 0 spiegazione de’termini più 


- 
370 
n 
€#/% 
tif % 
_ 


usati nello studio dell’ astronomia p. 5 
Figura e grandezza della terra poi 
Del moto diurno ed annuo della terra . 58 
Del moto diurno : 59 
Del moto annuo della terra i 69 
Dell’ origine delle fontane e della sot 

dine del mare , 80 

Del Del flusso , € riflusso , ; + 87 
Osservazioni generali 94 
De’ cambiamenti che la terra ha sui 

dalle alluvioni, da’ vulcani, e da'ter- 

remoti 4 È ‘ - 97 
Dell atmosfera, aria, vento , e degli 

oragani . . III 
Delle meteore ecc. . 121 

PARTE SECONDA 
Aspetto generale del cielo . 139 


Delle costellazioni 


137 
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Del sistema solare 7 ; - PP. 147 
Del sole . Ì ; : ‘ - 148. 
Di Mercurio é : n, L - 100 


Di Venere ? - 156 

Della Terra e della 9 suo STE - 158 

Di Marte : e : - 17: 

Del pianeta Vesta. i. À > 174 

Di Giunone ; «Ser. + 174 

Di Cerere : . ; e » ib 

Di Pallade " 7 + 175 

Giove 7 : : _ “mei 

De’ satelliti di diote . : 7 + 178 

Saturno . : > : - 58} 

ell’’anello di Saito : . ‘198 

Urano o Herschel 4 : . - 186 

Delle comete È 189 

Delle elongazioni ecc. de DDA infero 190 
Me De pianeti superiori quando sono sta- 

zionarj, e retrogradi : : 193 


Degli eclissi del sole, e della On - 194 
Osservazioni generali sopra l' eclissi. 197 
Numero d’ eclissi in un anno x - 199 
Problemi da sciogliersi col globo terrestre 212 
Problemi da sciogliersi col SI celeste . 257 
Del Calendario : . 293 
Tavola del numero di direzione per tro- 
vare la Pasqua per mezzo del numero 
aureo , e della lettera domenicale . 301 
Tavola per trovar Pasqua fino al 1900. 303 


377 
Del computo Gregoriano . vr. p3eg 
Della gnomonica j ; 4 . 31I 
Delle carte geografiche ; - = (929 
Del modo di ritrovare la de .- dine geo- 

grafica : . 327 
De’ Zodiaci scoperti in a e in 

Henne, città d'Egitto — Estratto dal- 

l’opera di Mons. Tassoni, tom. I. cap. 

III. pag. 52. : x ; . 340 
Tavola delle costellazioni . . 345 
Tavola che contiene l’ ascensione ni e 

la declinazione d’ alcune principali 

stelle per l’anno 1820. . . 347 
Tempo del passaggio pel A 10 delle 

costellazioni dello zodiaco nel primo 

giorno d’ ogni mese 4 . 348 


Tavola delle miglia geografi e i . 349 


Zavola delle misure antiche e moderne 350 
Tavola in cui varie misure sono parago- 

nate al piede di Francia } sl 
Tavola per trovare quante miglia italia- 

ne contenga un grado in longitudine 

ne’ diversi paralelli di latitudine . 354 
Tavola dell'equazione del tempo . . 356 
Tavola della latitudine , e longitudine 

d’ alcuni luoghi principali della terra. 357 
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Fig. 21 


Cremona lat. 45. 


long. 10, 
Kamtezatka 

long. 16. 10. 
Mantova long. 

ro. 47. O. 
Nova Orleans 

long. g. 6. 
Otaiti isola 

Jong. :40. 20 
ecc. ecc. 


CORRIGE 


I. anno. 
Parcelio. 

Xx 

rag, ter. 
rag. 

25020 
2487.3 

a 
ACFBEDT 
F 
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Cinn Om 
222,9888 
222,5988- 
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